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【摘要1旨在将判别分析法应用干商业银行信用风险评估中．并且通过与[ogit方法 

相比较 ．进一 步研 究T判别分析 法的有效性．最后讨论判别分析法作为一种传统的 

建模_L具的优缺点． 
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0 引 言 

现代商业银行在社会经济发展过程中．发挥 

着筹集融通资金、引导资产流向、提高资金运用效 

率和调节社会 需求的作用．是国民经济的“总枢 

纽”和“调节器”．然而商业银行从她诞生时起，就 

经受着金融风险的威胁．特别是目前，我国正处于 

由计划经济向市场经济过渡的时期，银行业作为 

灵敏度晟高的行业，其面临的风险非常突出．而信 

用风险作为我国商业银行当前面临的主要风险， 

它的测定、防范与控制更是一个不容忽视的问题． 

本文主要就商业银行的信用风险进行评估、测度． 

所谓信用风险，是指信贷资金安全系数的不 

确定性 ．表现为企业由于各种原因，不愿或无力偿 

还银行贷款本息，使银行贷款无法收回，形成呆帐 

损失的可能性 ．如果商业银行出现较大的信用 

风险，不能按期收回贷款本息．除影响商业银行贷 

款业务的正常发展以外．其更严重的后果是一旦 

现金不足，不能直付提款 ，激发挤兑，威胁银行的 

正常经营．甚至使银行面临破产． 

在对商业银行信用风险的评估中，继比率分 

析之后．rL泛采用了基于统计判别方法上的预测 

模型．这些模型被表述为一类分类问题 ．是定义在 

基于财务比率集合的多维空间上的模型．其中有 

著名的Altman的Z—score模型和在此基础上改进 

的 ZETA模型以及评价企业放款的乔瑟模型．这 

些预测模型所应用的方法有：回归分析法(Meyer 

and Pifer，1970 )、多 元判 别分析 法 (Altman， 

1 968 )、logit法 (Press and Wilton，1978 )、pro— 

bn法(Barth and Brumbaugh．1989= )、因子-logis- 

nc法(West，1 985 )等．这些模型主要在两方面 

有所不同；一是样本分布的假定，二是判别函数的 

形式．由于建模技术、假设条件和分类标准存在着 

不同，无法对这些统计预测模型进行直接比较．下 

面主要采用多元判别分析法来研究商业银行信用 

风险的评估问题． 

1 信用风险评估模型 

1．1 判别分析(Di~riminant Analysis) 

对于这一类问题 的研 究，都是在 Fisher于 

1936年作出了启发性的研究 之后进行的．在这 

些 预测模 型 中，最 常用的是多元判别分 析法 

(Multivariate Di~riminant Analysis)．判别分析法 

(Di~riminant Analysis，简称 DA)是根据观察到 

的一些统计数字特征，对客观事物进行分类，以确 

定事物的类别．它的特点是已经掌握了历史上每 

个类别的若干样本，总结出分类的规律性．建立判 

别公式．当遇到新的事物时．只要根据总结出来的 

判别公式，就能判别事物所属的类别． 

对商业银行信用风险的测度可以转化为衡量 

企业财务状况的问题，因为信用风险的形成—— 
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企业能否如期还本付息，主要取决于企业的财务 

状况．影响企业财务状况的因素很多，不能仅根据 

企业的某一项指标，而应根据企业的多项指标来 

判断企业财务状况的强弱．可把由多个指标构成 

的综合判断指标叫做判别函数，而 DA的关键就 

在于建立判别函数．目前，统计学建立判别函数常 

用方法有：一是未知总体分布情况下，根据个体到 

各个总体的距离进行判别的距离判别函数 ；二 

是已知总体分布的前提下求得平均误判概率最小 

的分类判别函数，通常称为贝叶斯(Bayes)判别函 

数；三是未知总体分布或未知总体分布函数前提 

下的根据费歇(Fisher)准则得到的最优线性判别 

函数 ．在这里．选用费歇准则．借助方差分析 

的思想，通过采用极大化组闻差和组内差之比的 

方法建立判别函数．在满足如下条件时．可以证 

明，由费歇方法所得出的判别规则最优极小化误 

判代价． 

a)每组均服从多元正态分布． 

b)每组的协方差矩阵相同． 

c)每组的均值向量、协方差矩阵、先验概率 

和误判代价是已知的． 

由于线性判别函数(I DA)在实际使用中是 

最方便的，如在距离判别和贝叶斯判别中，在正态 

体等协方差时，均导出一个线性判别函数．所以 

只研究线性判别函数．在满足上述 3个假设的条 

件下，该判别函数使误判概率达到最小． 

设有 个总体 G “，G ，相应的均值向量和 

协方 差矩阵分别为 “ ，⋯， “、；V“、，⋯， “、．任 

给一个体 ，考虑它的线性函数 (z)一bTx，则 32" 

是来自 的条件下， ( )的均值和方差为 

E( (z)／G )一 b “ = 1，⋯， 

V = V(Y(z)／G )-二b V“ b f= l，⋯ ， 

令 

B 一∑( 

岛一∑ 

÷ 五，。 
 ̂

6 

B。相当于一元方差分析中的组间差，Ec相当于组 

内差．运用方差分析的思想 ，选择b使 

)=鲁 
达到极大．△(6)称为判别效率．如令 

= ( “ ，⋯ ， ) 

B— u|一{ H 

E ： ， 

则易见 

，一鲁一 
显 然，B，E均 为非负定阵．由统计学知识可知． 

△(6)的极大值为方程 

B 一 腰 = 0 (*) 

的最大特征根，记方程的非零特征根为 ≥ ⋯≥ 

．取 b对应于 ．的特征向量就能达到要求．于是 

有 ： 

定理 费歇准则下的线陛判别函数 ( )= 

bVx的解 b为方程(*)的最大特征根 所对应的 

特征向量 b ，且相应的判别效率 A(b )= -． 

若仅用一个线性判别函数不能很好区分各个 

总体，可取 对应的特征向量 b ，建立第2个线性 

判别函数 =6 ．如果还不够 ，可用 。建立第 3 

个，依此类推． 

当 =2，即两个 体的判别时，可以证明费 

歇准则下的线性判别函数为 

DF(x)一32 ∑。。( ” )一1／2(p⋯ 

) ∑ ( ⋯+ ) 

其中， 、 和 分别是各组均值和共同协方差 

矩阵．依据一定判别规则即可对原始样本进行分 

类．显然，判别函数 DF(x)是各独立变量(或指 

标)的线性函数．在满足上述 a．b、c假设下，它能 

使误判达到最小． 

此 外，根 据 个指标所构成 的判别 函数 

DF(x)，其判别有效性是可以进行检验的．这种显 

著 性 检 验 ． 一 般 采 用 马 哈 拉 诺 比 斯 

(Mahalanobiz)D。统计量来进行．这个统计量可直 

接地设想为总体G 与G 之间的距离．也叫做“综 

合距离函数”．这个统计量如下 

d 一 6(一X 一 X ) 

其中，( 一X )为子样x 和x 指标均值的差异 

列向量；6为判别函数 DF(x)的系数行向量． 

可以证明，下列的统计量 
一  

1· ] ， 
’ 

一  

=

L—i —：：—； ii —： — ：—：：：：—百 ‘ 

r ±! 二 二 一．d 
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是服从自由度为P和( +n 一声一1)的F分布， 

其中P为指标的个数 和 分别为样本X 和 

的容量．通过查 F分布表进行检验．如果有显著差 

异，上面的判别是有效的；否则．无效． 

1 2 Iogit方法 

MDA模型的使用依赖于正态分布的假定，因 

此 ，当研究一些样本不服从正态分布的问题时，对 

应用 MDA模型得到的结果就会持一种怀疑的态 

度 为了消除这种假设的影响，研究无分布的方法 

就显得非常必要．其中一种常用的方法就是 logit 

方法． 

Logit分析与判别分析法的本质差异在于前 

者不要求满足正态分布或等方差，其模型采用 

logistic函数， 

] Y 

_二 ，7一 十 二 el2", 
i 

其中 (1≤i≤ )表示第i个指标，C 是第i个指 

标的系数，y为因变量．由于y∈(0，1)，所以y又 

常被理解为属于某一类的概率． 

由于logistic回归不假定任何概率分布，其判 

别正确率应高于判别分析结果(Press and Wilson， 

l 978 ：)． 

2 样本数据和模型构造 

2．1 样本数据 

以某国有商业银行为例，选择它的企业客户 

为对象，考察它们的短期贷款偿还情况．所用的财 

务比率是参照国内财政部考核企业财务状况和国 

外相关财务比率指标 ，对反应企业流动性、盈利 

性、增长性、速动性及偿债性等方面指标，利用 

STATGRAPHICS软件包进行主因子分析 ，得到 

以下 5个比率 ： 

X，一运营资金／资产总额 

X -．保留盈余／资产总额 

X 一．包税前利润／资产总额 

X =普通股、优先股市场价值总额／负债帐面 

价值总额 

x =销售收八／资产总额 

调查取得的样本总数为 [29家．其中65家企 

业不能偿还银行信用贷款．这 129家企业被划分 

为两个子样本．训练子样本由74家企业构成，包 

括 36家能够偿还银行贷款的企业和 38家不能按 

时偿还贷款的企业，检验子样本由 55家企业构 

成，包括 28家能够偿还贷款的企业和 27家不能 

按时偿还贷款的企业． 

2．2 模型构造 

2．2．1 线性判别模型 

应用上述的 5个比率来构造判别分析模型． 

对根据样本数据计算得到的 5个比率进行 Ko[一 

mogorov Smirnov检验 考察是否服从正态分布 

的假设．在删除异常数据后，x 、x 、X 、xj均服从 

正态分布，只有 x 不服从正态分布．且明显右偏， 

这将会对判别分析的结果产生一定的影响．其次． 

检验样本数据是否满足等协方差矩阵的假设．这 
一

假设是进行其他分析的前提条件．放松这个假 

设不仅会影响各组均值有无显著差异的检验，而 

且会对变量显著性的解释和判别函数的形式产生 

影响．经检验其协方差矩阵大体上是相等的．同 

时，为了增加模型的有效性，通过考察相关系数矩 

阵来检验解释变量的线性相关性，发现没有变量 

是 其 它变 量 的 线性 组 合．除 了 corr(RETA， 

EBTA)一0．718 1外，其相关系数均不大．判别分 

析模型是根据 STATGRAPHICS软件包计算而 

得到的． 

2．2．2 logit模型 

由于 logit分析不假定任何概率分布，因此不 

需要象判别分析法那样事先进行检验，可直接运 

用样本数据，计算得到 Iogit模型． 

3 结果分析 

应用STATGRAPHICS软件包，最终得到线 

性判别模型的判别系数和 logit模型的系数，分别 

如表 1和表 2所示．5个比率中的4个在 l 的显 

著水平下服从正态分布 

每 1个模型的预测精度都同时通过训练样本 

和检验样本表现出来．通常精度都用两类错误来 

度量．把第 1类错误定义为将不能偿还贷款的企 

业误判为能偿还贷款的企业的错误，第 2类错误 

定义为将能够偿还贷款的企业误判为不能偿还贷 

款的企业的错误．结果如表 3昕示．总的看来．判 

别分析法在训练样本中的误判要多一些，而在检 

验样本中的准确率要比logit方法高，但两种方法 
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在检验样本中的准确率都比训练时要低得多．就 

第 1类错误而言．判别分析法比Iogit法总是要高 
一 些；而它的第 2类错误率又总是要低一些．在两 

类错误中．第 1类错误显然更为严重．因而它的误 

判代价也就更高一些．所以从总体看来，在满足判 

别分析的假设的前提下，判别分析法与logit法各 

有优劣．训练时判别分析与 logit分析的准确率均 

达到了 90 ．就是检验中的准确率也有 70 以 

上，结果还是非常理想的．且经过检验判别分析是 

有效 的． 

表 1 判别分析结果 

变量 WCTA RETA‘ EBTA‘ MVTD STA 常量 

系数 0 320 54 l_7S8 68 5 160 75 O 070 98 —0 067 43 —0 527 31 

在 】 的显著水平下服 正志井布 

表 2 logit分析结果 

变量 WCTA RETA EBTA MVTD STA 

系翦 一10．9*33 24 18 S62 21 43．146 11 0．594 14 —2 265 17 

表 3 训练样奉和捡验样本的误判 

第1娄错误 1 第?娄错误 总误判 第】粪错误 第2类错误 l 总误判 

LDA 5<13．1s ) l 0(0 Oc ) 5(6 76 ) 11(40．74 ) 3(10．71 ) 【 14(25．45 ) 

~oglt 2( ．26 ) 1(2 78 、 3( O5％) 9(23．33 ) 7(25．0O ) 16t29．O9蛎) 

4 结 束 语 

作为多元统计分析中应用性较强的一种方 

法．判别分析法常运用于生产、科研和日常生活中 

经常遇到需要判别的问题．它能够比较完善地、迅 

速地解决问题．与一些比较流行的非参数方法相 

比，判别分析法建立的模型具有更强的透明度，是 

一 种“白盒”技术，因此这一模型也就比较容易进 

行解释．模型中变量的系数都具有一定的涵义，代 

表了指标的重要性程度，可以比较各个变量对模 

型贡献的大小． 

但是 ，在判别分析模型中也存在着一些因素 

限制了它的有效应用，因为传统的统计方法总是 

建立在一定的假设检验的基础之上的．判别分析 

法也不例外．在商业、经济和金融领域的应用中． 

统计问题尽管不是我们所遇到的唯一的问题，但 

也是最常碰到的问题．这些问题大致包括 下几 

方面：(1)样本分布，(2)各组的离散度，(3)独立变 

量的显著眭解释．(4)减少维数，(j)误判率的估计 

等 ．除此之外还有一些其它的问题 ．如时间序 

列的问题．一些学者将判别分析和因子分析、主成 

分分析结台起来使用，以解决其中的某些问题． 

针对我国商业银行信贷资产质量低下和风险 

加大的客观因素，建立完善的风险管理机制已成 

为刻不容缓的任务．而信用风险评估作为风险管 

理的第 1个环节则更需要得到妥善的解决 在本 

文中，判别分析法作为一种定量化方法 ，将这一问 

题转化为根据以往模式对企业进行分类的问题 ， 

既避免了人们的主观臆断．又简化了问题的复杂 

性．为商业银行信贷业务的开展提供了借鉴的手 

殷． 

参 考 文 献 

1 曾国坚 ，何五星．银行风险论．北京：中国计划出版社， 

1995．4 

2 Meyer P A．Pifer H Predictim~of Bank Failures Jour— 

nat 0f Finance．1970，25±853～ 868 

3 A~tman E 1．FinanciaI Ratios，Diseriminant Ahalysis 

and the Prediction of Corporate Ba nkruptcy．Journal of 

Finance，l 968，23：589～ 609 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


72 管 理 科 学 学 报 1998年 

4 Press S J．W ilsoⅡS Choosing between Logisde Regres— 

sion and D[scr[minant Analysis J．Amer．Statist．As— 

soc．．1 978．7 3．699～ 705 

5 Barth J R，Brumbaugh R D，Sauerhaft D．Thrift Insfi— 

tution Failures：Estimating the Regulator’s Closure 

Rule G G Kaufman (Ed)，Research in Financial Set— 

vices．Greenwieh，CT：JAI Press，1989，1， 

6 W est R C．A Factor—analysis Approach to Bank Condi— 

tion．Journal of Banking Finance一1985，9：2j3～ 266 

7 Fisher R A．The Use of Multiple Measurements in 

Taxonomic Problems．Ann．Eugenics，1936，7，179～ 

188 

8 方开泰，孙尚拱．距离判别．应用数学学报，5t2 

9 张尧庭，方开泰．多元统计分析引论．北京 ：科学出版 

社 ，1982，215～ 284 

1O 方开泰．实用多元统计分析．上海：华东师范大学 出 

版社 ，1989，179～213 

11 Odom M D ． Sharda R．A Nerual Network for 

Bankruptcy Prediction．International Joint Confer 

ence 0n Neural Networks，June 1 7～ 2O，1990，II： 

(San Diego，Catif．)，1 63～ 168 

12 Eisenbeis R A．Pitfalls in the Application of Discrimi 

nant Analysis in Business，Finance，and Economics． 

Journal of Finance，1 977．32，875～ 900 

Credit Risk Assessment in Commercial Banks and Its Test 

Wang Chunfeng，Wan Haihui，Zhang Wei 

Institute of Systems Engineering tTianjin University 

Abstract This article applies discrlminant analysis method in credit risk assessment in commercial banks． 

By comparing to logit method，we study efficiency of discriminant analysis．Issues relating to the potential 

and limitations of discriminant analysis as a traditional modeling tool are also addressed· 
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