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摘要 ：利用 960家高新技术企业的调查结果，分析了我 国高新技 术企业规模与企业创新能力之 

阔的关系．企业规模以企业雇员数量作为分类．按照国际通用的分类标准分析了各个规模层次 

的企业创新费用、R＆D费用、销售额厦创新率的分布规律．在将研究结果与国外学者的研究结 

果和一般工业企业的情况进行了比较之后发现：(1)高新技术企业R＆D强度随着企业规模的 

增大呈阶梯下降趋势；(2)创新强度大体呈现“凸U”型分布；(3)相当一部分小型高新技术企业 

的创新效 率较低． 
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0 引 言 

长期以来，企业规模与企业创新能力及创新 

倾向性的关系问题受到普遍重视_1一．利用英国苏 

塞克斯大学科技政策研究所(SPRU)对 1945～ 

1983年英国企业的4378项重大技术创新调查结 

果，文[2]分析了小企业对技术创新能力的贡献率 

和企业规模的分布情况，指出企业规模与创新活 

动之间的关系呈现出一种 ‘U’型趋势，而非想象 

中的’’型．文[3]对美国小企业管理局(sBA)的 

创新数据进行了分析，发现在制造业中，中小企业 

的创新率(创新数量与企业雇员的比率)为O．309， 

而大型企业(企业雇员数大于 500)的创新率只达 

到 0．202左右．还有一些国家也对小企业和大企 

业的创新强度做过研究，如表 1所示． 

表 1 大、小企业的电9新强度研究成果 

国家及研究年份 范围及“小企业”定义 研究者 SFIR／LFIR 

UK(1 979—1983) 制造业：雇员<500 Pavitt et a【(1 987)E}_ 1．31 

US(1982) 制造业：雇员<500 Acs和 Audretseh(1990) l_55 

US(1982) 制造业和服务业：雇员<500 Acs和 Audretsch(1990)-。- 2．38 

Nether／ands(1989) 制造业和服务业 ：雇员 l0—499 K[einknecht et afn993) 0．68 

It且ly(1 989) 制造业：雇员<200 Santare11i et aI(1996)̂  18．86 

Irehnd(1991) 制造业：雇员<2O Cogan(1 993、Ⅲ 2．67 

资料来源：文献[7]． 

从表 l可以看出，尽管各研究对小企业规模 率(SFIR)与大企业的创新率(LFIR)的比率都大 

的定义和行业范围不完全一致，但所得到的研究 于1，说明小企业的创新率比大型企业要高，小企 

结果是有很强说服力的．可以发现小企业的创新 业的创新更有效率，每单位的 R&D投人要得到 

① 收稿 日期 ；2000 o2—14；修订 日期 ：2000～O6 30． 

基金项日：国家自然科学基金贷助项日(79830029{79970086)；国家轵科学研究疆目(98068)I北京市科委项目 

作者简介；马 宁(1973一)．男．甘肃^．博士生 
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更多的创新产出．需要指出的是，这个结论是基于 

如下既定假设，即企业所引入技术创新的经济价 

值与企业规模没有关联． 

高新技术企业与一般工业企业相比较，高新 

技术企业中不同的指标(创新费用、R＆D费用、雇 

员、销售额、创新数量)所反映的企业规模与技术 

创新活动之间的关系是否存在着差异性，这对正 

确引导我国高新技术企业创新活动具有重要的理 

论意义。本文拟通过调查数据的分析，对此问题做 

一 研究 。 

1 研究方法与数据来源 

企业的技术创新费用按支出可以分为 R＆D 

费用、技术购买、硬件投资、工程化及试生产、培训 

费用和试销费用等几项．企业规模与行业不同，这 

几类创新费用所呈现的分布形式也将不同 ．本 

文也将依此对我国高新技术企业的创新费用分布 

模式进行分析，以便揭示高新技术企业在创新费 

用的使用上是否因企业规模大小不同而受到影 

响． 

高新技术企业中有的企业在过去几年中并没 

有引入新产品或新工艺，这些企业在文中称为非 

创新企业，而曾引人新产品或新工艺的企业则称 

为创新企业．创新高技术企业和全部高新技术企 

业在创新费用、R＆D费用和销售额的分布上是否 

存在规模差异性也是需要探讨的同题之一．这两 

项数据处理完成之后 ，将它们所显示的分布形式 

与一般工业企业的创新规律进行对比分析，就可 

以概括出我国高新技术企业的创新费用分布及创 

新强度与企业规模之间存在的关系． 

我国企业的规模是按照企业产品的生产能力 

或生产经营用固定资产进行分类的，而国际上较 

为通用的分类标准是企业的雇员年平均人数或者 

销售额．在本文的研究中，企业规模按雇员人数来 

分类，如表 2所示，其中样本量是高新技术企业的 

调查数目．考虑到与一般工业企业的比较研究，表 

3也列出了非高新技术企业的样本数量．需要说 

明的是，本文所采用的数据来自我们于 1 996年对 

北京地区和江苏省两地 3490家高新技术企业所 

作的调查．为了符合技术创新调查的逻辑原则，防 

止将技术密集型服务部门包含于调查范围之内， 

所调查的高新技术企业要求满足工业产值大于 

零 ，技工贸总收人大于 jO万元．在本文的分析中， 

由于企业雇员小于2O人的小型高新技术企业数 

量较多，而且这些企业中的大多数没有制造能力， 

无法准确反映高新技术企业的创新实际．为了与 

国外学者的研究结果 进行对比，这部分调查企 

业的数据在本文不予分析．另外，没有研究开发机 

构和制造环节的高新技术调查企业也未在讨论之 

列，以保证分析结果对提高企业技术创新能力更 

加具有针对性．因此，最后所采用的样本数量为 

960家． 

需要指出的是，本文所做的分析是基于总体 

统计的结果，没有考虑企业行业等附加条件，而在 

附加条件的限制下，具体情况会有所不同．因此， 

本文所得到的研究结果对跨行业总体状况具有指 

导意义，有关企业创新政策制订者在使用该研究 

结果指导企业创新活动时需具体考虑行业特征． 

襄2 高新技术企业样本量与企业规模分类 

雇员分类 l 20 49 50--99 100—199 l 2o。499 1 500—999 l >1000 
样本量N l 267 196 128 l l4。 1l3 l 116 

襄3 一般工业企业样本量与企业规模分类 

2 高新技术企业创新费用分布模式 

虽然刨新过程中各个创新环节的作用并不一 

致，但都可以用它们在创新费用中所占的支出比 

例来表示它们的重要程度．在欧洲创新调查委员 

会 (CIS)和意大利创新调查中，创新费用都被用 

来衡量不同规模的企业各个创新环节在创新过程 
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中的重要性，而企业的规模都由企业的雇员人数 

作为分类依据．按照企业雇员人数作为企业规模 

分类标准，研究我国高新技术企业的创新费用如 

何分布，探讨高新技术企业的创新投资分配比例． 

找出较为合理的费用分布模式，无疑有利于提高 

高新技术企业的资源利用效率，增加企业的投资 

回报率． 

按照企业雇员分类，在对调查数据进行统计 

分析之后，得到了我国高新技术企业各个规模类 

别中的创新费用分布情况，如表 4所示．为了便于 

与一般工业企业的创新费用分布相比较，也分析 

了一般工业企业的创新费用分布情况，如表 所 

示． 

表 4 我国商新技术企业 a规模与创新费用分布( ) 

企业规模 R＆D 技术购买 硬件购买 工程化与试生产 培 训 试 销 

20— 49 46．55 2 37 27．37 15．12 3 24 5．54 

O一 99 42．75 1 93 31．28 l4．75 2 77 6．49 

1OO— l99 18 01 3 6 67．05 7．37 1 23 2 68 

20O一 499 l 6 g7 4．33 59．56 13．87 l 56 3 69 

500— 999 22．33 4．39 55．65 13．26 1．12 3．24 

> 1OOO l5 12 6 0l 61．14 15．70 1．05 0．96 

总计 l 9 08 4．96 58．08 1 4．21 1．30 2．36 

高新技术企业：这里指经省(自治区、直辖市)、计划单列市科委认定的高新技术企业 

资料来源 作者调查整理 

从表 4可以看出，高新技术企业的创新费用 

中，硬件购买所 占用的资金最多，其总量高达 

61．14 ．由此可见，高新技术企业与一般工业企 

业相似，均在设备、厂房等硬件上投资巨大，在创 

新费用分布中，R＆D费用所占份额为 1 9．08 ， 

位居第二，这一点与一般工业企业也相似．但按照 

企业规模从小到大来比较，可以发现雇员人数少 

于 1O0的高新技术企业的 R&D费用 比例(46． 

55 和 42．75 )明显高于雇员人数大于 100的 

企业，基本上是从大到小的分布规律．这与～般工 

业企业的 R＆D费用从小到大的分布规律正相 

反．同时需要注意的是，对于一般工业企业来说， 

雇员人数大于 1000的企业比雇员人数小于 1000 

的企业的R＆D投人比例明显要高．工程化与试 

生产所占费用比例相对一般工业企业而言较低， 

反映出高新技术企业对创新过程的制造环节还不 

够重视，制造能力还落后于一般工业企业．其他几 

个刨新环节所占刨新份额都比较小，处于创新费 

用分布的尾部． 

表 5 我国一般工业企业a规模与创新费用分布( ) 

企业规模 R＆D 技术购买 硬件购买 工程化与试生产 培 训 试 销 

2o0— 499 7．75 l1．74 65．1 3 12．68 1．30 1．37 

50o一 749 8 99 6．56 67．Ol 13．73 1．70 1．99 

750— 999 9．87 5．59 57．04 25．j8 1．04 o．86 

1000— 1999 14 92 9．18 46．67 25．67 1．97 1．56 

> 2000 l6．45 0．71 63．72 13．o1 1 58 4．50 

总计 l4．43 3．95 60．29 16．48 1．61 3．23 

一

般工业企业：这里指非经省(自治区、直辖市)、计划单列市科委认定的高新技术企业． 

由于调查数据中雇员数<200的一般工业企业数目较少，不能构成样本．因此舍去这些企业数据．鉴于雇员在 SOO一999 

之间的企业和>lOOO的企业数据较多，费用分布较分散，因此将这两个规模的企业再划分为 5O0—749、750—999、1000 

— 1999及>2oo0等四个规模水平．这样分类能更好地描述一般工业企业的创新费用状况． 

资料来源：作者调查整理 

比较表 4和表5可 发现，R＆D活动对高新 动的中心内容．但高新技术企业的 R＆D费用分 

技术企业与一般工业企业一样，都是企业技术活 布又有特殊的地方，主要表现在企业规模越小， 
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R＆D投人强度越高，而且这种差距 比较 明显．这 

表明高新技术小企业是最重视 R＆D活动的一类 

企业．与一般工业企业相似，表现为设备、厂房等 

嵌入型硬件投人的技术获取及扩散费用_l 占据 

了企业最大份额的创新费用．其他创新环节的费 

用分布情况大体相当，这里不再赘述． 

3 高新技术企业规模与创新强度分 

析 

在对企业规模与创新强度的研究中，可用三 

项对比分析来阐释大、中、小型企业的创新状况． 

(1)在只考虑创新企业的情况下，比较不同规模企 

业的创新强度{(2)在一个给定的经济系统中，考 

察不同规模的企业对总体创新绩散的影响程度； 

(3)考察所有企业的规模与创新强度的关系。 ． 

国外学者在进行类似研究时，创新绩效一般只取 

产品销售额一项 ，而在本文中，为了较全面衡量 

企业的规模效应，将创新频数也作为一项绩效指 

标．根据调查数据，高新技术企业的创新规模与强 

度分析结果列于表 6，为便于与一般工业企业 相 

比较，表 7中列出了一般工业企业的规模与创新 

强度分析结果． 

裘 6 高新技术企业规模与创新强度分析 

创新企业 全部企业 技术与销售活动集中度 

(创新企业， ) 
企业规摸 

创新费 R&D费 创新费 R&D费 

费用 

R

费

&

用

D

销售额 数 用
／雇员 用／雇员 用／雇员 用 ／雇员 

2O一 49 l8．48 8．56 15．52 7．1 9 2．49 6．08 1．35 16．71 

50 99 23．07 9．68 2O．23 8．49 4．92 10．87 4．08 8．49 

1O0 199 28．65 5．1 6 26．07 4．69 8．45 8．01 4．53 8．39 

200 499 20．20 3．42 20．01 3．39 17．15 15．32 12．75 l7．19 

50(3— 999 l1．68 2．61 11．42 2．55 16．94 19．89 16．77 l6．82 

> lO00 11．13 1．68 11．08 1．64 50．02 39．81 6O．49 32．38 

总计 13．45 2．56 13．18 4．21 1O0．O0 10O．O0 lO0．O0 100．O0 

表中数据单位为千元(1995年)． 

这里创新企业指在过去三年内引^过产品创新或者工艺创新的企业 

这里分母是全部企业的雇员数量总和，分子仅包括创新企业的创新费用和R＆D费用 

表7 一般工业技术企业规模与创新强度分析 

创新盎业 全部企业 技术与销售活动集中度 

(创新企业 ， ) 
企业规模 

创新费 R80 费 剖新费 Rg-D费 R

费

&

用

D

销售额 用／雇员 用
／雇员 甩 雇 员 甩 』魑员 

200— 499 7，92 0，57 4．94 0 23 7，07 3 37 4，04 l0，07 

5O0 749 5．05 O．46 3．85 O．32 8．53 5．14 6．85 l1．16 

’50— 999 3．4 5 0．38 3．42 0．36 7．39 5．27 4．93 15．96 

lO00— 1999 4．59 O．66 3．17 0．55 21．74 20．37 12．82 28．33 

> 2000 3．55 O．64 2．12 0．58 55．25 65．83 73．18 34．46 

总计 3．99 O．6l 3．28 0．50 1O0．O0 100．O0 1O0．O0 lO0．O0 

表中数据单位为千元(1995年) 

这里创新企业指在过去三年内引^过产品创新或者工艺创新的企业． 

这里分母是全部企业的雇员数量总和．分子仅包括创新企业的创新费用和 R&D费用 

从表 6可以归纳出高新技术企业规模与创新状况 期限内中曾有新产品或新工艺开发历史的企业 

的关系．第一、二列是 960家高新技术企业在调查 (创新企业)的平均创新费用与平均 R＆D费用， 
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显然，高新技术企业的创新费用强度(13．45)与 

R＆D费用强度(2．56)明显高于一般工业企业 

(3．99、0．61)．从平均创新费用的分布来看，我国 

高新技术小企业并不完全比高新技术大企业的创 

新强度低，雇员在 20 49这个规模的企业虽然比 

雇员少于 500的企业的创新强度要低．但是与雇 

员多于 500的企业相比，它们的创新强度却 比较 

高+这一点和一般工业企业的情况有所不同，如表 

7所示，这种分布规律也和文：2]对英国一般工业 

企业的“凹u”型研究结果不同，而大体呈现“凸 

U”型趋势，表明我国高新技术企业创新强度的分 

布密度有其特殊性． 

表 6的第 3、4列为所有包括创新企业、非创 

新企业在内的所有高新技术企业的创新费用强度 

与 R＆D费用强度数值．我国高新技术企业的雇 

员平均创新费用也大体呈现“凸 u”型趋势，与创 

新企业的情形基本相似．而雇员平均 R＆D费用 

大体呈现阶梯下降趋势，企业规模越小，雇员平均 

R＆D费用越大+这种情形与我国一般工业企业 

(见表 7)及国外学者的研究结果并不一致 ．表 

明我国高新技术小企业对创新投人的重视程度高 

于大型企业．同时可以发现．对于全部企业来说 ， 

雇员在20—49之间的高新技术小企业的创新强 

度为 15．52．雇员大于 1000的高新技术企业的创 

新强度只为 11．08，而创新企业 的值则分别为 

18+48和 11．13．这两组数据的差异性说明，尽管 

小型高新技术企业的创新性不小于大型高新技术 

企业，但是这类小型高新技术企业的创新效率并 

不能代表全部小企业的创新效率 ]，还有一部分 

小型高新技术企业的创新效率并不高． 

表 6的后四列数据为我国各个规模的高新技 

术企业的创新费用、R＆D费用、销售额及创新数 

量的比重，可用来衡量大、小企业的经济及技术贡 

献率+可以看出．844家雇员数少于 1000的高新 

技术企业所占有的创新费用和销售额只有49．98、 

39．51，而雇员数高于 1000的 11 6家高新技术企 

业高达 50．02、60．49．R＆D费用比重和创新频数 

比重也均是大型高新技术企业占据了大部分．这 
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种比例关系表明大型高技术企业与大型一般工业 

企业 一样 ，在国民经济及国家技术能力上 占据主 

导地位．如果将雇员人数小于 500的企业归为小 
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了其开展技术创新的效果． 

4 结论 

探讨高新技术企业的创新状况与企业规模的 

关系对促进高新技术企业创新活动具有指导作 

用，本文在对调查数据进行详尽分析的基础上，发 

现高新技术企业创新能力的规模差异性与一般工 

业企业有所不同．这种不同主要表现在以下几点： 

(1)雇员人数少于 100的高新技术企业的 R＆D 

费用比例明显高于雇员人数大于 100的企业，基 

本上是从大到小的分布规律．这与一般工业企业 

的R＆D费用从小到大的分布规律正相反．(2)高 

新技术的创新费用强度与 R＆D费用强度明显高 

于一般工业企业．(3)高新技术企业创新强度大体 

呈现“凸 u”型趋势+(4)雇员平均R&D费用大体 

呈现阶梯下降趋势，企业规模越小，雇员平 均 

R＆D费用越大．(5)只有部分高新技术小企业具 

有较高的创新效率． 

以上几方面的特殊性无疑给我国高新技术企 

业制定适宜的创新策略和台理的企业规模决策提 

供了理论依据，有助于高新技术企业重新审视传 

统的规模竞争观点，从而更有效地将企业规模与 

创新效率结台起来． 
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The size distribution of high—tech innovation firms in China 

M A Ning ．GUAN Jian—cheng 。GAO Bat yang 

1．School of Management，Beijing University of Aeronautics and Astronautics，Beijing 100083，China； 

2．Beijlng Science＆Technology Committee，Beijlng l00083，China 

Abstract： In recent years，a numher of studies about firm size and innovation find that small firms intro- 

duce more innovations than their larger counterparls．This has been widely interpreted as indicating that 

small firms are more innovative than large ones，or that small firms are more efficient innovators than large 

ones．In China．however．the relationship between innovation and firm size in high—tech firms still remains 

undiscovered ，so this paper is completed to serve this purpose．W e hope that the conclusions we made in 

this paper can test those accepted viewpoints，and especially that some interesting conclusions can be found 

to explain the special situations in Chinese high—tech firms．In study．survey data from 960 high tech firms 

are used to anMyze the relationship between the firm size and innovation capability．According to the gene_ 

rally used classification standard by firm’s employees．the paper also analyses the distribution pattern of in- 

novation expenditure．R＆D expenditure．sale scale and innovation ratio of different firm  size Ievels．Aher 

comparing our analyzing results with foreign scholars and general industrial firms，we find three special 

trends as follows．Firstly，R＆D intensity decreases with the increasing of employees’number．Secondly． 

innovation intensity generally presents a convex U distribution trend．Finally，innovation efficiency of con- 

siderably small high—tech firms is low． 

Key words： high—tech firm ；firm size；distribution of innovation expenditure；innovation intensity 
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