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摘要：研究网络外部性与规模经济性共同存在的情况下市场的变化、分析了网络外部性与规模经济 

性的替代关系与强度、规模效应导致的市场完全覆盖以及完全覆盖后的影响力变化等问题．研究表 

明：(1)网络外部性与规模经济性对于市场价格和产量的确定，存在明显的替代效应，从而可以用“综 

合规模效应指数”来刻画两者的综合效果；(2)网络外部性与规模经济性的增强会增加消费者剩余， 

却可能减少企业利润；(3)“综合规模效应指数”可以唯一地确定市场的完全覆盖，另外在市场完全覆 

盖前后，综合规模效应对企业利润所产生的影响是不同的、 
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0 引 言 

网络外部性 的研究可以认为是从 Katz和 

Shapiro在 1985年的综合性成果_1 J开始才进入实 

质性发展．20世纪 90年代是网络外部性研究的 

第一个收获季节．从标准化与兼容性[ ，到技术选 

择l0 ；从知识产权保 护l ，到政府 的反垄 断政 

策_5 ；无论是理论模型还是产业的实证分析方面 

都取得了阶段性成果．作者从 20世纪 90年代末 

开始研究 网络外部性，近年来也 做 了一些工 

作[ ～ ． 

本文的研究基于如下的初衷：寻找网络外部 

性与规模经济性在经济分析中的相似性和替代 

性．规模经济性是产品在生产领域的一种重要特 

性，即生产数量越多，厂商生产的平均成本越低． 

网络外部性则是产品在消费领域的一种重要特 

性，即消费该类产品(包括与其兼容的同类产品) 

的用户越多，该产品对用户就越有价值 ．大家知 

道，在微观经济学里，生产者理论与消费者理论在 

技术表达的形式上有着惊人的相似；这使得研究 

者在技术处理和市场分析中可以有效地相互借 

鉴，把在一个方面取得的成果很方便地应用到另 
一

个方面．网络外部性既然被称为“消费者规模经 

济性”，应该也能秉承这一传统．所以，从某种意义 

上讲，规模经济性的研究成果在多大程度上能够 

“转化”到网络外部性的研究中，取决于人们能在 

多大程度上找到两者之间的相似性、 

而寻找两者替代性的目的是为了设计一个 

“综合规模效应指数”，以刻画两者对市场价格、产 

量、消费者剩余、企业利润以及产品定位、进入壁 

垒等市场重要变量的综合影响．在对网络外部性 

研究的过程中，作者发现，网络外部性显著的产业 

往往规模经济性也比较明显；两者对市场的影响 

很相似．如果能够找到其替代效应 ，则可试图直接 

通过考察其综合效应来获得对市场的影响，而不 

必分别对两者进行分析 ． 

研究网络外部性与规模经济性之间替代关系 

的成果非常少见．Cremer讨论了两个不同特征(一 

个使用成本为线性，另一个则是规模报酬递增)的 

网络的替代问题_13_13，该论文研究了从社会福利角 

度和从市场竞争角度的不同选择，提出协调失灵 

(coordination failures)的范围．该论文虽然涉及 网 
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络外部性与规模经济性共同存在的环境，但由于 

模型过于简单，对网络外部性也缺乏规范的表述， 

同时又假定市场完全覆盖，所以无法研究本文所 

要涉及的网络外部性与规模经济性的替代关系、 

市场完全覆盖的条件等问题． 

在上述意图的驱动下，本文构造了一个初步 

的模型，探讨了网络外部性与规模经济性的替代 

关系与强度，规模效应引起的市场完全覆盖以及 

完全覆盖以后的影响力变化等问题．作者欣喜地 

认为，本文的研究结果已经对前面提出的问题给 

出了初步，但是很有启发性的答案 ． 

1 基本模型 

1．1 市场需求状况 

设某市场供应某种商品，对该商品有偏好 

(初始保留价格)的消费者均匀分布在[旦， ]，其 

购买单位商品的效用函数为 

= +／zQ 一p (1) 

其中： (≥0)为该商品对消费者的网络外部性强 

度，Q 为消费者预期的市场消费规模，p为该商品 

的市场价格．假定每个消费者至多购买一个商品， 

且不购买时效用值为零． 

所以，处于购买与不购买的临界状态的消费 

者其购买商品的效用值应该等于不购买时的效用 

值(为零)．记该消费者的偏好为 ，则 满足 

=p一 Q (2) 

如果假设消费者的市场需求预期 Q 与市场 

的实际需求 Q相符合，则可由此导出市场的需求 

(逆)函数为 

Q= ②或p= 一(1一 )Q (3) 

由于消费者均匀分布在[旦，曰]，且每人至多 

购买一个商品，所以在任何时刻，市场需求量应 

满足 

Q≤ 一旦(从而有 p≥ tzO+(1一 )旦) 

(4) 

1．2 市场供给状况 

设有 n家企业共同生产该商品，并具有相同 

的反映规模报酬递增特征的成本函数，即边际成 

本随产量下降 

MC(q )=c一曲 (5) 

式中：g 为企业 i的产量，满足 Q= q ；c为初 
i=1 

始边际成本， (≥0)为企业的规模经济眭强度． 

这样，企业的利润函数为 

=Pq ～TC(g ) 

其中： (q )为企业的总成本函数。 

为规范分析，作如下的几个假设 

假设 1 +8／2<1 

假设 1给出市场规模效应(包括供给方与需 

求方)的一个合理范围．在假设 1的条件下，式(3) 

给出的需求函数是规范的． 

假设 2 臼<c<曰 

假设 2的经济含义是，当一个经济系统不存 

在网络外部性和规模经济性时，总是会有一部分 

潜在消费者，其对商品的保留价格高于生产该商 

品的边际成本，而另一部分消费者的保留价格低 

于边际成本．对于任何一种可能普及化的商品，如 

电话、计算机、电视机等，假设 2应该是合理的． 

2 网络外部性、规模经济性与综合 

规模效应 

2．1 均衡状态 

设这些企业在市场上作 Cournot竞争，则在均 

衡状态，每个企业的利润函数 应满足 

赛 _(1一／z)Q_(1一／z)q —MC(q ) 
= 0 (6) 

由假设 1可知 

(7) 

由式(6)，并根据企业的对称性，得到均衡状 

态的产量与价格为 

：  ：  

c+ ㈦  

② 注意到市场的实际需求为 Q= 一0 ，将式(2)代入并令 =Q即得之 
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丌 =(1一 一3／2)(g；) 

-(1一 一3／2)E ] 
式中： = + ／(n+1)可定义为综合规模效应 

指数． 是网络外部性强度与规模经济性强度的 

加权和，反映了供求两方面的规模效应的综合．根 

据假设 1， 应在[0，1)之间．下面的研究表明， 

是确定市场均衡产出，完全市场覆盖的重要指标． 

2．2 网络外部性与规模经济性的替代关系 

分别考察网络外部性与规模经济性对市场均 

衡产量 p。的影响． 

一  ． 一  
一  一  

一aOc
一

．aOc
． 一 ．

aOc．—L  r0、 
a n + 1 ⋯  

由式(8)可得 ， 大于零，所以网络外部性 

与规模经济性对市场均衡产出的影响都是正的， 

即较强的网络外部性和规模经济性会带来较大的 

市场产出． 

同理可以考察网络外部性与规模经济性对市 

场均衡价格 P。的影响 

．apc (旦二 2 
一

一

[(n+1)(1一 )] 

a pc
一  

1 1 
( 0) 一一[(

n+ )( 一 )] 

所以，网络外部性与规模经济性对市场均衡 

价格的影响是负的，即较强的网络外部性和规模 

经济性会带来较低的市场价格． 

再考察网络外部性与规模经济性对企业利润 

的影响． 

=  

1 1 ( 一 一 1) 一(n+) (一 )0＼ n+／ 
(11) 

= 一  

1 1 
⋯ ) a 一 2(

儿+ )0( 一 )0、“ ’ 

(12) 

综合上述分析，可得 

结论 1 (1)网络外部性与规模经济性的增 

强都给消费者带来直接利益，即较大的网络外部 

性强度或规模经济性强度都对应着较大的市场总 

产出和较低的市场价格．(2)在竞争性市场中，规 

模经济性增强并不能增加企业利润，反而会使企 

业利润减少；对于较强的规模经济性强度，网络外 

部性增强也会使企业利润减少． 

现在考察网络外部性与规模经济性的替代 

关系． 

对于给定的均衡产出 Q。，考虑 与 之间此 

消彼长的关系，得到 

+ ． 
d3

： 0 + ‘ 

： 一  ／ ：一( +1) (13)d tJ— at,／a 一 。 

所以，对于市场的均衡产出， 与 有着定常 

的替代关系，即如果网络外部性强度提高△，而规 

模经济性强度减少(n+1)△，则对产出的总体影 

响是不变的．事实上，从式 (8)就可以看出，在 

(最大消费者保留价格)、c(企业初始边际成本) 

和 n(企业个数)等环境因素确定后，市场均衡产 

出唯一地依赖于 (综合规模效应指数)的变化； 

而从 的组成看， 与 的权重之比是(n+1)：1， 

即当企业个数比较多时，网络外部性对市场产出 

产生主要影响． 

同理，考察 与 在对市场均衡价格上的替 

代关系． 

．

a
，、

pc
+ 

’

． ： 0 a
“ ’a d“ 一 

一  
a／ 
／
／apc03 一  1 (14) d 一 a ／ 一 

一  

、 。 

综合可得 

结论 2 在对 Q。和P。的影响上， 对 的替 

代率分别为(n+1)和 ／(1一 )． 

结论 2说明，网络外部性与规模经济性之间， 

在对市场的影响效应中，确实存在着明显的替代 

关系(至少在本文的模型所描述的经济行为中)． 

另外，两者虽然都反映了一种规模效应，但对市场 

的影响是不对称的．相对而言，网络外部性对市场 

总产出的影响比较大，而规模经济性对价格的影 

响比较大． 

3 综合规模效应与完全市场覆盖 

完全市场覆盖是指所有潜在的消费者都实现 

了购买．设完全覆盖时的市场总产出为 QT，则根 

据定义，QT= 一 ． 
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首先考虑该产品不存在各种网络效应时的情 

况．当 =0和 =0(从而 =0)时，根据假设 

2，有 

Q = < 一c< 一旦=Q 

所以有 

结论3 当企业初始边际成本大于最小消费 

者保留价格时，如果某产品不具有网络外部性，产 

生过程也不具有规模经济性，则市场是不会被完 

全覆盖的． 

其次，考虑存在网络效应时的情形． 

定义 =1一 专 为临界综合规 L n+l， 一口， 
模效应指数，则有 

结论4 当 ≥ 时，市场完全覆盖．完全覆 

盖时的市场均衡产出与价格分别为 p = 一旦和 

p = +(1一 )旦． 

证明 (1)显然当 ： 时，由式(8)得到， 

Q = 一旦和p = +(1～ ) ，市场实现完全 

覆盖． 

(2)当 > 时，因为 大于零，产出有进 

一 步增加的趋势；但由于市场已经饱和，购买力不 

再增加，所以 9 ： 一 ．考察这时的市场价格： 
一 方面由式(4)得到 P≥ +(1一 )旦；另一方 

面，市场得以完全覆盖的前提是最小偏好的消费 

者也愿意购买，即 

u(9)= + Q 一P≥0 

所以p≤ +(1一 )旦．于是有 p = +(1一 

) ． 证毕． 

临界综合规模效应指数 是实现市场完全 

覆盖的最小规模效应指数．由假设 2可以得到， 

随着企业个数增加而下降，且满足 

≥ >0 

所以有 

结论5 市场中企业个数越多，市场越容易 

被覆盖． 

再进一步考察规模效应对企业利润的影响， 

可以得到 

结论6 当市场没有完全覆盖时， 与 对企 

业利润的影响可能是负的；而当市场完全覆盖时， 

与 对企业利润的影响则为正． 

证明 当市场没有完全覆盖时(即 < )， 

与 对企业利润的影响由式(11)与(12)描述． 

式(11)表示，当 较大时， 对企业利润的影响是 

负的；而式(12)则意味着，只要 n>2， 对企业利 

润的影响就是负的． 

当市场完全覆盖时，根据结论4，企业利润 

丌 ：[ +(1一 )旦一c+a(一e一
_e)／2n]× 

( 一旦)／n 

所 以 

a丌 ( 一 ) r、a丌 ( 一 r、 
—  一 > 2

n 

> 

证毕 ． 

结论 6给出了市场完全覆盖前后，规模效应 

对企业利润影响的变化．总体来看，在市场没有完 

全覆盖的时候，网络外部性或规模经济性的增强， 

既增加了市场产出，又降低了市场价格．两者的此 

消彼长使得规模效应对企业利润的影响变得不确 

定．上述结论证明，一般情况下，规模经济性的增 

强通常给企业利润带来负面影响⑧；而当规模经 

济性很强时，网络外部性的增强也会给企业带来 

负面影响． 

然而，当市场被完全覆盖后，网络效应的增强 

已经不会再改变市场产出．这时，网络外部性强度 

的提高会通过增加消费者效用而提升市场价格， 

规模经济性强度的提高会进一步降低成本，所以 

两者都导致利润的增加． 

结论6可用来解释电话、手机和计算机等用 

户的网络外部性和生产的规模经济性很强的产业 

中的企业行为．在移动通讯和固定通讯领域，不断 

开发新功能，可以提高其网络外部性效应．当市场 

已经基本覆盖时，这种规模效应的提高就可能增 

加企业利润． 

网络外部性的单独影响 

进一步考察在不存在规模经济性时，网络外 

部性强度变化对市场的影响．当 =o，且市场没 

有完全覆盖时，市场均衡产出和均衡价格分别为 

③ 该结论似乎与直觉相背．其实这意味着在企业个数不变和对称的前提下，规模经济性增强会导致更激烈的竞争．只有规模经济性引起 

兼并，或者在企业规模经济性不对称等情况下，企业才能从规模经济性中获益． 
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Q = 和 P =c+ ．这时可 

见，随着网络外部性强度的提高，市场价格不变而 

产出不断增加．显然，网络外部性提高使得需求曲 

线外推，所以价格会有上涨的趋势；而在利润最大 

化的追求下，企业增加的产出恰好抵消了需求曲 

线外推的效果 ，使价格保持不变． 

当市场完全覆盖时，QT=0一旦和PT= + 

(1一 ) ．于是，网络外部性强度继续提高会使市 

场产出不变而价格持续上涨． 

如果 >0，则当市场没有完全覆盖时，由于产 

出增加会导致边际成本下降，所以产出增加的幅度 

会超过 =0时，因此市场价格不仅没有因为需求曲 

线的外推而上涨，反而出现了下降．这便是市场均衡 

价格随网络外部性强度提高而下降的经济学解释． 

当市场完全覆盖时，市场产出与价格的变化状态没 

有改；只是企业由于边际成本下降而增加了利润，同 

时也比较容易地达到市场完全覆盖． 

4 结 论 

本文研究了网络外部性与规模经济性同时存 

在时的市场变动情况，分析了网络外部性与规模 

经济I生的替代关系与强度、规模效应引起的市场 

完全覆盖以及完全覆盖后规模效应对市场变量的 

影响变化等重要问题 ． 

首先，研究发现，在市场价格和产量的确定 

上，网络外部性与规模经济性之间确实有着明显 

的替代效应 ． 

其次，研究表明，确实存在这样的“综合规模 

效应指数”可以用来部分地解释市场均衡变量的 

确定．这里所说的部分，是因为并不是所有市场变 
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Substitution between network externality and economy of scale 

CHEN Hong—min 

Antai College of Economics&Management，Shanghai Jiao Tong University，Shanghai 200052，China 

Abstract：This paper studies the oligopoly with the existence of both network externality and economy of scale． 

With a simple but meaningful model，the substitution ratio among the network externality and economy of scale is 

calculated in influencing market price，quantity and finns’profit．It is discovered that(1)network externality has 

strong substitute to the economy of scale SO that the Index of Comprehensive Effect of Scale(scale of production and 

that of consumption，ICES)is designed to reveal their influence；(2)ICES increases the consumers’surplus but 

may reduce finns’profit；(3)ICES Can determine the full market coverage and it has an opposite effect to finns’ 

profit when al1 potential consum ers purchase the good． 

Key words：network externality；economy of scale；substitution；market coverage 
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