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基于大数据的企业“第四张报表”：理论分析、数据实现与研究机会
摘要：财务报表作为企业财务状况、经营成果和现金流量的结构性表达，为信息使用者提供了披露形式规范、具有较强可验证性与可比性的企业信息，在公司估值、契约设立履行以及资本市场监管中发挥了至关重要的作用。但是，随着大数据时代的到来，严格的信息审核、会计准则要求以及披露形式和频率的限制，导致三张财务报表在信息的完整性和及时性上遇到了极大的挑战。本文立足于会计信息的估值功能和契约功能，提出企业“第四张报表”的要素内容以及数据实现的技术和方法。在此基础上，进一步提出“第四张报表”在企业估值、契约以及监管等方面的潜在应用价值以及未来的研究机会。
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0 引言
财务报表是对企业财务状况、经营成果和现金流量的结构性表达，以其为核心的财务报告可以反映企业管理层受托责任履行情况，有助于财务会计报告使用者作出经济决策[footnoteRef:2]，在公司估值、契约设立履行和资本市场监管中发挥了重要的作用。高质量的会计信息不仅可以帮助投资者了解公司价值信息，做出正确的决策，还能提升公司契约设计的科学性和执行效率，从而优化资源配置。陈信元等[1]明确指出，财务报告是目前几乎唯一的，经过审计、披露形式规范、分析工具体系完备、且免费的公司信息传递路径，将长期在资本市场发展和经济发展中发挥重要作用。但与此同时，随着大数据时代的到来，严格的信息审核、会计准则要求以及披露形式和频率的限制，使得传统的三张财务报表遇到了很大的挑战。一方面，随着新行业、新技术和新商业模式不断涌现，资产的边界发生了巨大变化。流量、用户等数据资产作为重要的生产要素，已经成为互联网等高科技企业的核心资源。然而，现有的会计准则对资产的确认有非常严格的要求，需要直接导致明显的资源流入，以及可靠的货币计量，才能满足资产确认的条件[1]。而流量、用户等数据资产虽然可能带来未来经济收益的流入，但由于难以满足会计准则对资产的严苛定义和可靠的计量，在会计上难以确认，无法体现在传统财务报表中[footnoteRef:3]。另一方面，大数据时代信息环境也发生了巨大变化。企业信息披露从以结构化信息披露为主转变为以非结构化信息披露为主，从定期低频披露转变为不定期高频披露，从企业自身披露转变为产品市场、资本市场等多主体披露[2,3]。投资者可以获得的信息来源、种类和量级都呈现指数级增长。除了会计信息外，投资者还可以获得大量多源异构、高频动态、细颗粒度的信息，这使得传统会计信息在与其他信息的竞争中产生了一定的劣势。可以说，在新的商业环境和信息环境下，以三张财务报表为主的财务报告体系，越来越难以满足大数据时代信息使用者对动态、多维的企业价值信息的需求。 [2:  《企业会计准则》，2014，http://gs.mof.gov.cn/lanmudaohang/zhengcefagui/201407/t20140730_1119940.html]  [3:  例如，陈剑等[125]指出，企业商业模式的变革体现在产品信息、客户信息以及交易方式等多个方面，在很大程度上拓宽了信息的广度和深度。移动支付的普及使得交易方式更多地采用线上支付，因此用户流量成企业的重要资产。] 

近些年来的研究发现，会计信息的价值相关性在不断下降，即企业账面价值不能很好地反映其市场价值[4-6]，这对会计的估值功能产生了很大的影响[7-11]。同时，会计信息相关性和及时性的下降，也限制了其在指引投资和监督激励等契约方面的作用。针对这一现状，不少学者呼吁会计学界发展新的财务报告框架或理论，以适应大数据时代对会计信息的需求。例如，张为国[12]指出，数据资源已成为国内外高科技类上市公司表外信息披露的重要内容，但这些内容大部分（尤其是非财务数据）难以纳入财务报表中，财务会计的理论、实务和准则亟待突破。黄世忠[13]指出，现有财务报告概念框架在面对蓬勃发展的新业态、新业务时，水土不服、疲态毕露，大数据时代亟需丰富财务报告的内容和形式。
除了来自学术界的呼吁外，大数据对财务报告体系的冲击和影响，也引起了国际会计准则理事会、会计师事务所、上市公司以及监管机构的高度关注。近年来，国际会计准则理事会在国际财务报告准则咨询委员会、欧洲会计大会等会议上多次讨论了大数据技术的发展对财务报告体系的影响。为了应对这一挑战，会计师事务所和企业不约而同地在传统三张财务报表的基础上，提出了企业“第四张报表”的概念。例如，德勤提出的“第四张报表”是以非财务数据为核心，搭建以企业绩效为基础，关注数据资产价值，涵盖用户、产品、渠道和财务四大维度的量化企业价值管理体系[14]。部分大型集团企业，也从企业的视角出发，进行了“第四张报表”的实践探索。例如，海尔集团近年来推出了包含用户资源、增值共享、收入、成本，以及单个用户边际收入五大要素的“第四张报表”——共赢增值表[15]。这些积极的探索，对于推动实务的发展具有重要的作用。但本文也发现，目前实务界的探索大多聚焦于特定企业，或尚处于概念讨论阶段，缺乏一个具有较强理论基础、全局性、系统化的框架，来引领和应对实务的发展。德勤和海尔的实践也显示，虽然两者都使用了“第四张报表”的概念，但其具体内容还是存在较大的差别。针对这一来自实务界的现实需求，陈国青[16]呼吁会计学术界构建新的理论框架，形成新型管理决策范式，更好地应对大数据对会计学的冲击。
本文立足于会计信息的估值功能和契约功能，并结合传统的会计理论，在总结大数据时代财务决策范式主要转变的基础上，提出企业“第四张报表”的要素内容以及数据实现方法，进而提出“第四张报表”在企业估值、契约以及监管等方面潜在应用价值以及未来的研究机会。
1 基于大数据的企业“第四张报表”的理论分析
大数据的快速发展在改变社会经济环境、企业经济活动和人们生活方式的同时，也对管理决策中的信息情境、决策主体、理念假设和方法流程等决策要素产生着巨大影响[17]。在财务会计领域亦是如此，大数据在推动企业商业环境和信息环境转变的同时，也对传统的会计基本假设、会计要素以及计量方法等提出了挑战。本部分首先分析大数据时代传统财务决策范式[footnoteRef:4]面临的四个主要转变；其次讨论在财务决策范式发生转变时，大数据对会计基本假设、会计要素、计量模式等传统会计理论的冲击；最后在理论分析的基础上，提出企业“第四张报表”的要素内容。 [4:  狭义的财务决策一般指企业的财务决策，广义的财务决策还包括个人等外部投资者的财务决策（例如，Schubert et al.[126]以及Cesarini et al.[127]）。本文采用的是广义上的财务决策概念，即不仅仅包括企业的财务决策，也包括投资者等信息使用者的财务决策。] 

1.1 大数据下传统财务决策的转变
陈国青等[17]指出，大数据时代，管理决策正在从关注传统流程变成以数据为中心，管理决策中各参与方的角色和信息流向更趋于多元和交互，使新型管理决策范式呈现出大数据驱动的全景式特点，具体体现为“跨域转变”“主体转变”“假设转变”与“流程转变”。可以说，上述转变也同样发生在会计与财务领域。这一分析框架也适用于“第四张报表”的理论构建。
财务决策的“跨域转变”是指，大数据时代，财务决策可以利用的信息集不再限于传统的范域，而是向跨域融合的信息集转变。以往在对企业进行估值时，往往限于利用财务数据；但在大数据背景下，产品与品牌、供应商与客户、数字化水平、社会责任等跨域信息可以扩展投资者的原有信息集。信息跨域融合有助于投资者正确评估企业面临的机会与风险，降低投资者对公司价值评估的不确定性，继而优化决策[18]。近年来不少投资机构利用企业的跨域信息改进其投资模型，提高决策效率。例如，全球最大指数公司MSCI（明晟）突破传统企业价值的投资模式，将企业在环境、社会以及治理等方面的跨界信息融入传统财务信息决策模型中，对所有纳入MSCI指数的上市公司进行ESG评级，并将ESG评级信息与传统信息融合，选择综合表现优质的公司，构建MSCI ESG Leaders等指数供机构投资者使用[footnoteRef:5]。 [5:  资料来源：MSCI ESG Leaders Indexes: https://www.msci.com/msci-esg-leaders-indexes] 

财务决策的“主体转变”是指，大数据环境下财务决策执行者和决策受众的角色在交互融合，同时智能系统也越来越多地参与财务决策中。科学技术的发展使得信息获取变得更为便捷，也使得部分决策受众转化成了决策主体[19,20]。随着人工智能理论与应用的深入，机器人和智能系统也越来越多地参与到财务决策之中[21,22]。各类信息平台和监管平台的建设和发展，使得企业能有效获取其他主体的相关信息，如产品市场上客户的信息和反馈，供应链网络平台中供应商的质量和信用，以及资本市场上中小股东的建议和意见，并在决策时将客户、供应商和中小股东的信息或意见纳入其中，这些趋势都体现了财务决策的“主体转变”。特别是，与生产相关的财务决策作为企业总体财务决策的重要部分，其面临的“主体转变”尤为凸出。不少企业通过搜集用户的反馈和意见等信息，并将其融入生产决策中，实时反馈以优化企业的生产决策，实现用户从决策受众到决策主体的转变。例如，海尔建立了以用户为中心的共创共赢生态圈，强调实现“用户个性化”，并推出了“平台化小微运动”，突破传统业务线性流程的模式，构建业务部门间的并联关系，并将产品相关的研发部门、文化中心、产业线与客户需求结合，将消费者从决策受众转化为决策主体，参与整个产品的生产流程，并与企业的生产部门进行实时交流与反馈[footnoteRef:6]。这种决策方式的转变，可以在很大程度上帮助企业提升产品收入、降低产品成本，提高经济效益。 [6:  资料来源：黄溢等[15]，物联网生态平台管理会计的创新实践：海尔集团的第四张报表。] 

财务决策的“假设转变”是指，传统财务决策所依赖的前提假设在大数据时代已经被逐步放宽。传统的财务决策假定信息使用者能够完全使用资本市场上的全部信息，并且会理性地做出投资决策。随着研究的深入，不少学者逐渐意识到这些假设的局限。例如，Kahneman[23]提出“有限注意力”理论，即个体在信息获取和处理等方面的能力是有限的。Shiller[24,25]则突破理性人假说，将心理学理论运用于财务决策中，提出了“行为金融学”的概念。近年来，大量的经验研究也表明决策者并非完全理性，诸如性别[26]、年龄[27,28]、性格（如过度自信）[29,30]、过往经历[29]等因素都会对其决策产生重要影响。大数据所提供的新途径、新手段可以协助投资者识别经典假设与现实情况之间的差异[17]。同时，数据增强可以将真实场景下的部分要素数据化，进而突破经典研究假设的限制，构建更符合真实场景的研究理论[30]。大数据环境下，信息呈现爆炸式增长，信息使用者不仅可以获取大量企业价值信息，还能获取微观个人特征的相关数据。借助这些信息，可以勾勒出更为真实的决策场景，并将行为模式与社会资本等因素融入决策之中，突破基于理性人假设的传统决策模型，构建真实场景下的新型决策模型。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]财务决策的“流程转变”是指，大数据下的财务决策要求财务流程和业务流程相互融合，并能够实时反馈。随着移动互联环境下新兴技术的快速发展，多维度、跨领域的大规模数据日益可获可测[31]，使得企业管理决策与业务决策的多维交互成为可能。同时，大数据对现实场景中各要素间动态交互的刻画，可以实现决策要素信息的实时反馈，进而提高决策效率。以往在采购、生产、存货管理等企业内部经营和财务决策中，主要依靠历史数据进行预估以及利用滞后的信息进行反映，而大数据时代下企业内部管理决策要求将财务流程和业务流程紧密结合，特别是进行财务数据和业务数据的深度融合和实时反馈，从而提高财务决策和契约执行效率。传统财务决策的“流程转变”已体现在企业的具体实践中。例如，海底捞公司借助大数据技术，通过构建智能厨房、智慧餐厅、会员APP等数字信息化服务系统，将线上线下的供应数据与消费数据合并分析，构建包含门店运营场景、顾客消费场景和企业管理场景相串联的新型企业价值链管理体系，从而突破传统单一业务的成本管理模式，开发以综合信息服务平台为支撑的成本管理系统，成功构建了包含菜品采购、加工、配送以及售后服务的综合成本管理系统[footnoteRef:7]。 [7:  资料来源：明媚[128]，大智移云背景下的成本管理创新—以海底捞为例；冯硕[129]，“互联网+”背景下海底捞公司成本控制研究；何瑛等[130]，海底捞价值链成本管控分析。] 

1.2 “第四张报表”与传统财务会计理论
与世界主要经济体一致，我国企业会计准则也将财务报告的目标设定为向财务报告使用者提供决策有用的信息，并反映企业管理层受托责任的履行情况。同时，明确以会计主体、持续经营、会计分期和货币计量作为会计基本假设，采用借贷记账法，并对资产、负债、所有者权益、收入、费用和利润等会计要素进行了严格定义[footnoteRef:8]。上述会计基本假设、会计要素以及记账方法等传统会计理论在保证会计信息的真实性、可验证性、可用性以及可比性等方面发挥了重要作用。但不可否认的是，这些假设和规定也在一定程度上限制了财务报表所提供信息的完整性和及时性，从而影响了会计信息在企业估值、契约设立履行和资本市场监管等场景中的功能发挥。例如，在企业估值方面，企业的数字资产、数字化能力以及应用系统，日益成为企业发展和价值创造的核心要素。但传统的会计假设和规定使得这些信息难以反映在财务报表中，从而影响投资者对企业价值的判断，降低资本市场的资源配置效率。在契约功能方面，大数据时代下的企业活动呈现多主体互动特征，供应商与客户的质量以及管理层的个体特征与行为模式对于判断企业的潜在风险具有重要作用。例如，债权人在进行信贷决策时，如果缺少上述细粒度信息，会使得其难以全面识别企业的长期风险，从而降低债务契约签订和执行效率[32]；同样地，当企业所有者缺少董监高的个体特征与行为模式等要素信息，仅依靠企业财务指标制定薪酬契约，会难以识别管理层的品质与能力，挑选出与企业匹配的管理层，这也会导致薪酬契约有效性下降[33,34]。在监管方面，传统会计信息的滞后性可能会导致监管效率的降低，而实时数据能够更好支撑监管企业的合规活动[1]，基于企业经营活动的细粒度信息能够实现对企业风险的实时动态、全面监测[9,35]。因此，构建企业“第四张报表”，为信息使用者提供更加完整和及时的价值信息，必须突破会计基本假设、会计要素、计量模式等传统会计理论的限制。 [8: 《企业会计准则》，2014，http://gs.mof.gov.cn/lanmudaohang/zhengcefagui/201407/t20140730_1119940.html] 

具体而言，构建大数据下的企业“第四张报表”，首先需要放宽会计主体、会计分期以及货币计量等传统会计理论下的基本假设。传统会计理论主要以企业为会计主体提供相关信息，但随着信息技术在会计领域的应用，引发了经济背景下财务组织的变革，使得会计主体逐渐扩大[36]。黄世忠[13]也提到，新经济时代，资源整合成为新的经营理念，企业之间的依存度显著提高，利用微观会计主体假设来界定财务报告的边界，所提供的财务信息显然不足以反映企业的活力、实力和潜力。因此，在大数据时代，企业“第四张报表”的构建，需要放宽会计主体的基本假设，立足于广域会计主体，为信息使用者提供诸如供应商与客户的质量、风险、集中度以及中介机构质量和风险水平等与企业价值紧密相连的生态链细粒度信息。其次，传统会计理论将企业经济活动期间分为季度、半年度以及年度等会计期间，为信息使用者提供粗时间粒度的低频信息。葛家澍[37]认为，经济形式的瞬息万变使得财务报告的使用者迫切要求不断提高报告的及时性。刘光军等[38]也指出，由于网络经济的便捷性，使得及时、快捷地提供会计信息成为现实，会计分期假设存在的意义将大大弱化。因此大数据时代下，高频动态的信息特征决定了构建“第四张报表”需要弱化会计分期假设，利用高速率的大数据形成细时间粒度的企业价值信息，并利用大数据技术实现实时动态的报表化呈现，为信息使用者提供更及时的信息。最后，传统会计理论需要企业的价值要素能够用货币可靠计量。但随着时代的发展，涌现出大量与企业价值密切相关，却难以用货币准确计量的要素信息，如知识资本、高管人力资源、产品品牌等[37,39]。吴水澎[40]提到，在对企业的人力资本、社会资本和环境资本进行货币计量时遇到了重重困难，此时如果利用会计提供的货币信息作为决策依据，就会产生不全面、不可靠、不及时、不灵敏和不相关等会计信息质量问题。同时随着商业模式和商业形态的发展，逐渐形成了大量会对企业价值产生重要影响的资源，如企业的数字资产、应用系统等。但这些资源往往难以被准确地货币计量，并在报表中确认和列报。因此，构建企业“第四张报表”需要放宽货币计量的假设，提供大数据中难以货币化呈现，却和企业价值紧密相关的信息。
其次，在会计要素方面，传统财务会计理论对会计要素有着明确的定义，需要直接导致明显的资源流入或流出，以及可靠计量才能被确认为资产、负债等[1]。大数据环境中，有大量企业价值要素虽然无法导致明显的资源流入，或者难以可靠计量，但却和企业价值密切相关，如企业的用户流量等[41]。为了适应新的商业环境和商业形态对信息的需求，构建“第四张报表”需要放宽会计要素确认、计量和报告的标准，将更多与企业价值密切相关的要素信息纳入其中，作为投资决策的参考。以2016年在中国香港上市的美图公司为例，该公司在上市时存在约11亿元的巨额亏损，但其作为一家新型互联网科技公司，同时拥有11亿以上的用户量以及超4亿的月活跃客户群体。用户流量作为互联网公司未来收入变现和转化的重要来源，是该公司重要的资源，却由于其并没有在现阶段导致明显的资源流入，难以在财务报表反映。
最后，在计量模式方面，传统会计理论主要是基于历史成本进行计量。技术创新已经成为当今企业的核心竞争力之一。而在财务报告体系中，企业在技术创新上的投入以历史成本为主要计量属性，这导致不少高科技企业在特定技术上的领先和价值，难以通过无形资产很好地体现。这一问题也引起了不少会计学者的关注。例如，曲晓辉[42]提到，随着科学的发展和技术的进步，企业所持有的具有科技含量的资产价值难以通过历史成本准确衡量。因此，构建“第四张报表”需要突破历史成本为主的计量模式，利用大数据下同类型公司以及类似资产的大量相关信息，实现对企业资产现行价值的判断，并与基于历史成本的传统报表信息进行有机结合，增加信息的价值相关性。
综上，构建基于大数据的企业“第四张报表”，需要突破传统会计主体、会计分期和货币计量等会计基本假设，会计要素的确认、计量和报告要求，并突破以历史成本为主的计量模式的限制，在大数据情境中拓展会计理论，使其更符合时代特征和信息特征，从而提高会计信息的价值相关性和决策有用性。
1.3 基于大数据的企业“第四张报表”的要素内容
本部分将从会计理论出发，提出“第四张报表”的基本框架；再基于实证研究发现，对现有关于企业价值影响的要素进行归纳，将其分为基础要素和拓展要素，纳入企业“第四张报表”框架之中。
具体而言，在理论层面，本文以传统会计理论存在的问题作为切入点，提出构建“第四张报表”要素的两个理论路径，即利用大数据加强财务报表的作用以及提供财务报表之外的增量信息。传统财务报表主要反映企业在某一时点或时期内的财务状况、经营成果和现金流量等信息；但在大数据时代，其越来越难以体现企业价值的全貌。大数据以及技术应用带来的数据增强[43]和技术增强[3]使得全面刻画内部价值创造信息和企业与外部互动行为成为可能。基于此，本文提出包含“基础要素”和“拓展要素”的“第四张报表”基本框架。其中，“基础要素”通过利用高速率的大数据信息，细化传统三张报表的会计要素，为信息使用者提供企业价值创造过程的细粒度、高时效信息。通过大数据技术获取企业经营活动的细粒度信息，并将其形成结构化表达，可以为信息使用者提供实时动态的企业活动价值信息。同时，借助大数据的处理技术，能够在企业活动内部分业务以及分生产线等获取相关信息，为信息使用者提供更精确的业务线信息[11]。这些高速率的细粒度信息能够在传统三张报表会计信息的基础上，形成企业经济活动的精细画像。“拓展要素”则是突破传统财务报表信息域，为信息使用者提供难以通过传统三张报表反映的企业在日常经营活动外的跨域信息。大数据下的技术增强，使得信息使用者能够获得丰富的增量价值信息，如环境保护、社会责任、投资者关系等跨域信息，并利用上述跨域信息扩展原有信息集，将多维价值要素融入决策之中，进而提升决策效率[44,45]。
沿着构建“第四张报表”要素的这两个理论路径，本文对现有关于企业价值影响因素的实证文献进行了系统总结，并将提炼的要素进行归纳，分类为基础要素和拓展要素，纳入企业“第四张报表”框架之中。其中，基础要素主要包括广域经营信息、产品与品牌、创新质量、企业风险、供应商与客户、数字化水平等，这些信息可以与传统财务报告体系下的三张报表信息相互验证，或细化相关信息的颗粒度，从而提供增量信息。拓展要素主要包括环境保护、社会责任、治理水平、投资者关系、行业与竞争对手等，这些要素可以为信息使用者提供更丰富、更及时的增量信息，从而对企业进行多维画像。
基础要素主要包括：
广域经营信息。大数据中存在大量与企业经营状况密切相关的非财务信息，例如企业经营用电信息、用水信息等，这些底层的细粒度信息能更灵敏、更及时地反映企业的经营状况。已有研究发现，企业各类非财务经营信息，可以帮助信息使用者更为精准地预测企业经营业务的可持续性[11,46-50]，提高决策主体的估值效率；此外，这些丰富、及时的企业非财务信息，也可以对企业传统报表中的会计数据进行验证，降低契约双方的信息不对称[51]，提高企业风险预测模型的准确度[9,10,35,52-54]。在企业“第四张报表”中，纳入经营大数据、海关申报大数据、电商大数据等广域经营信息，可以为信息使用者提供企业经营活动的多维度、细粒度画像。
产品与品牌。产品市场中以用户为中心的产品相似度、产品质量、产品口碑、客户忠诚度等信息能够灵敏地反映企业的价值及其变化。例如，Barth et al.[55]发现，企业的品牌价值与企业股价和未来回报显著正相关。Huang[56]使用亚马逊购物网站上产品的顾客评论信息，发现顾客对产品的评论可以反映企业的产品质量、未来市场份额和会计信息稳健性。Morgeson et al.[57]发现，产品质量与品牌忠诚度对处于竞争更激烈行业的企业更重要。这表明产品口碑以及客户忠诚度等信息可以帮助投资者对企业的产品价值进行更好的判断。此外，利用产品文本信息构建的产品相似度指标能更好地度量产品的创新性，帮助投资者更好地了解企业产品的竞争优势；基于产品的客户忠诚度、质量认证等信息形成的量化指标，能够帮助使用者预测企业未来现金流入。在企业“第四张报表”中纳入产品相似度、产品质量、产品口碑、客户忠诚度等细粒度的产品与品牌信息并进行数据化，可以为信息使用者提供重要的增量信息。
创新质量。在传统财务报表体系中，企业的研发投入和无形资产主要以历史成本计量，且只有进入开发阶段后，企业研发投入才能资本化为企业资产，并作为无形资产进行确认，这会导致传统财务报表中的无形资产难以反映企业在技术和创新上的真实价值，降低了研发投入与无形资产信息的价值相关性。张为国[58]指出，现行会计准则无法将大部分的研究支出确认为资产，因此，新经济实体提供的财务信息无法反映企业的真实价值和业绩。但企业一旦创新成功，将获得巨大的竞争优势和超额利润[59]。张倩倩等[60]以及李岩琼和姚颐[61]发现，企业研究支出相关信息的披露可以向市场传递企业价值的相关信息，提高分析师预测准确度，降低企业与信息使用者的信息不对称。在“第四张报表”中，利用报表附注中的研发投入信息、国家知识产权大数据、科技获奖信息大数据，形成企业研发投入、专利申请、新产品开发以及科技获奖等方面的企业创新质量量化信息，可以为信息使用者提供更丰富的企业创新信息。
企业风险。企业风险是投资者关注的重要因素之一。在传统的财务报表体系下，企业的经营风险往往通过定期报告中的财务数据和“管理层分析与讨论”部分的文字反映，这导致其存在一定的滞后性，且难以全面地反映企业所面临的各类风险。相关研究表明，关联交易、内控质量、资金占用、诉讼处罚、政策冲击等诸多信息，都可以反映企业的风险，并对企业的估值、契约和监管产生重要影响。例如，潘红波和余明桂[62]发现，集团内关联交易会影响企业内部的薪酬契约制定，降低公司资本配置效率。郑军等[63]发现，内控质量越高的企业，通过商业信用融资的能力越强。同时，企业的诉讼风险会影响企业的投资活动[64]和CEO的薪酬设计[65]，从而影响企业价值。在“第四张报表”中，通过经营活动大数据、股权穿透大数据、交易大数据、内控质量大数据以及行政处罚与行业冲击大数据等形成多层次的企业风险信息，可以为信息使用者提供企业更全面的风险信息。
供应商与客户。生态链企业上的信息既能补充单个企业披露的相关信息，形成企业的全局视图，也能对传统财务报告的信息进行验证。不少学者研究发现，客户集中度、供应商集中度以及客户质量、供应商质量能有效预估企业主营业务的经营情况[56,66]，且企业的客户资源也能影响企业的贷款能力[67]。在市场风险方面，李丹和王丹[68]发现供应商和客户披露的信息，能够降低股票市场的股价同步性；窦超等[69]发现政府背景的大客户信息可以降低企业的债券发行利差，表明供应商客户信息能够改善我国资本市场信息环境，降低资本市场风险。底璐璐等[70]发现客户的年报语调信息会影响企业的投资决策。Li et al.[71]也发现，供应商客户与企业之间的业务数据有助于预测企业的舞弊行为。在“第四张报表”中，通过报表附注中提供的前十大供应商和客户的相关信息，并结合工商大数据、裁判文书大数据、创新与专利大数据、监管处罚大数据等，形成更细粒度的客户与供应商质量，以及客户与供应商集中度的相关指标，可以为信息使用者提供更为有用的企业供应商与客户信息。
数字化水平。企业拥有的数字资产、数字化能力和应用系统是反映其竞争力的核心因素。“数字资产”主要是指企业在日常生产活动和经营活动中收集、储存，或者通过资源购入、战略合作、数据共享等方式获取的数据资源[41]。一方面，企业的数据资源可以通过数据的市场交易，或为其他企业提供数据服务，为企业带来直接的货币化收益[footnoteRef:9]；另一方面，企业的数据资源也可以使用于企业内部，体现为优化生产模式、提升产品和服务质量等的非货币化价值[72,73][footnoteRef:10]。例如，Morgeson et al.[57]发现，企业搜集的客户偏好数据可用于优化产品设计与制造，提高企业的产品质量和产品忠诚度。“数字化能力”主要是指企业感知搜集、运营分析和协同处理大数据的能力[74,75]。企业的数字化能力可以促进企业商业模式的创新，从而在数字时代获取竞争优势[75,76]。在企业业务方面，企业的数字化能力能够将企业的生产制造、产品销售、物流配送等各个业务融合，发挥协同效应以提高企业的生产、经营与管理能力[77,78]。“应用系统”方面，企业生产经营活动细粒度数据的收集和利用需要企业各个应用系统的有效集成，系统集成需求也使得信息化的系统为企业日常工作提供庞大的系统集群支持[79]。合理有效的应用系统可以将组织内不同职能部门的流程与信息进行整合[80]，提高企业信息传递的速度与质量[81,82]，改善企业决策[footnoteRef:11]。因此，在“第四张报表”中，利用客户服务数据中心、企业信息化建设等信息，构建“数字资产”“数字化能力”和“应用系统”等要素内容，可以较好地反映企业拥有的数据资源价值，搜集、分析和处理数据的能力，使得信息使用者充分了解企业在数字时代的潜在竞争力。 [9:  例如，东方航空公司将其将其与40家机场相关联的航班资源宝，在上海数据交易所挂牌交易。详见上海数据交易所官网，https://www.chinadep.com/products。]  [10:  例如，三一重工通过收集生产制造过程中的细粒度信息，构建数字化生产车间，形成包含加工、仓储以及运输的产品全流程控制系统，有效改善企业的生产模式。资料来源：王子清和陈佳[131]，企业数字化转型与价值创造——以三一重工为例。]  [11:  例如，三一重工在数字化转型过程中通过构建产品全生命周期管理信息系统、能源管理高级应用系统以及GPS数字化平台等，收集并管理企业在制造、运营、供应链管理等方面的财务决策，并通过数据仓库等商务智能系统实现上述信息的全流程共享，提高企业价值创造能力。资料来源：王子清和陈佳[131]，企业数字化转型与价值创造——以三一重工为例。] 


拓展要素主要包括：
环境保护。企业在寻求经济利益的同时，应承担环境保护的社会责任。近年来，企业在环境保护方面的投入和表现，越来越受到投资者和监管方的关注。Dhaliwal et al.[83]发现，对环境保护等社会责任方面的行为进行披露有助于降低企业的权益资本成本，进而提高企业的估值。何贤杰等[84]发现，社会责任信息披露制度的实施，在一定程度上改善了公司的信息环境，并继而提高了公司融资契约的执行效率。这表明企业在环境保护方面的细粒度信息可以对传统的会计信息进行补充，从而改善估值效率和契约效率。De Angelis et al.[85]研究发现，外部的环境政策会影响企业的投资行为，且企业的环境信息披露可以降低企业与投资者的信息不对称，从而改善环境不确定性对企业的影响。在“第四张报表”中，通过整合环境大数据、企业排放大数据以及环境处罚大数据等，形成包括温室气体排放、有毒有害气体排放、废水排放、危险废弃物、绿色低碳产品/服务、环境认证/表彰以及环境处罚等量化信息，可以为信息使用者提供更多维的企业环境保护信息。
社会责任。企业在社会投入、社区贡献、慈善公益、员工发展、性别平等、企业诚信等方面的表现，是评估企业价值的重要信息。已有研究发现，员工评价、慈善捐赠、企业诚信等信息对公司未来经营业绩和未来超额股票收益都具有增量预测力[19,86]。Huang et al.[87]发现，员工评价能为企业未来经营业绩的预测提供增量信息。此外，年荣伟和顾乃康[88]发现，企业的社会责任履行情况能够反映其股票的流动性风险。顾雷雷等[89]也发现，企业能够通过承担社会责任，与利益相关者进行资源交换获得战略资源，改善企业的契约效率。因此，在“第四张报表”中，利用慈善公益大数据、员工发展大数据以及企业员工构成大数据，形成企业在社会投入、社区贡献、慈善公益、员工发展、性别平等、诚信经营等多角度的企业社会责任信息，可以降低企业与投资者在社会责任等方面信息上的不对称程度。
治理水平。企业治理结构与治理水平是影响企业价值的重要因素之一。Jian and Wong [90]发现，企业内部治理结构中的股东股权信息与股权关系网络，对于识别企业经营状况具有重要作用。也有学者发现，内部治理中的董事会、监事会等高层人员信息有助于信息使用者理解企业决策制定者的私人动机[91,92]。在外部治理结构方面，已有研究也发现，审计质量、券商质量等都会影响企业的治理水平[93-99]。因此，利用工商大数据、股权穿透大数据、资本市场参与者个体大数据以及监管处罚大数据、中介机构执业信息等，从多渠道获取企业的股东权益、债权人权益、董监高履职、薪酬激励、中介机构质量等信息，可以为信息使用者提供企业治理水平的细粒度指标信息。
投资者关系。企业在投资者沟通、投资者调研、投资者保护等方面的表现是影响企业价值的另一重要因素。不同于机构投资者占主导的欧美等国资本市场，散户投资者在我国资本市场中扮演着重要角色。已有研究发现，中小投资者沟通渠道的开通，能够提高资本市场的估值效率[100]。岑维等[101]发现，投资者关注度能够显著减少控股股东对中小股东利益的侵害，即投资者平台在保护中小股东权益方面发挥了显著的积极作用。岑维等[102]的进一步研究，利用交易所“互动易”平台上投资者关系活动记录数据，发现机构投资者关注度会抑制公司的非效率投资，从而降低契约签订后的道德风险，提高会计信息的契约功能。陈运森等[103]、郑国坚等[104]以及何慧华和方军雄[105]发现，中小投资者服务中心能够发挥监管作用，显著降低企业的财务重述概率，并提高企业会计信息质量。在“第四张报表”中，通过整合投资者沟通平台、投资者调研、“e互动”上的投资者评价和投资者保护等相关信息，可以为使用者提供投资者关系的增量信息。
行业与竞争对手。宏观层面产业政策、中观层面行业风险以及微观层面竞争对手的信息是评估企业价值的重要信息。合理的目标公司和对标公司的选择，能够提高会计信息的价值相关性。同时，更为系统、科学的产业政策和行业风险的数据提炼，也能改进现有的企业估值模型。Nini et al.[106]发现，在大数据时代，投资者或债权人能够获悉企业同行业竞争对手的相关信息，并将此用于企业的融资契约中。任宏达和王琨[107]用计算语言学方法度量公司年度层面的产品市场竞争程度，发现产品市场竞争越激烈，公司信息披露质量越好。这些研究表明，科学、合理以及全面的行业与竞争对手信息对资本市场估值、契约和监管有着重要作用。Glaeser and Landsman[108]发现，产品市场竞争会影响企业的披露行为。Arya and Ramanan[109]的进一步研究发现，竞争对手的信息披露会影响企业的生产决策。因此在“第四张报表”中，可以利用跨域实体抽取技术获取有关企业产品的细粒度信息，并利用产品描述的相似性构建基于大数据的产品行业，实现更为细致和精准的企业行业分类。同时，还可以利用机器学习、模型构建等技术对产业政策和行业风险的冲击进行系统的预测，形成更为科学的行业与竞争对手信息。
图1为基于大数据的企业“第四张报表”示意图，列示了以上分析的要素及其明细指标。
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图1 基于大数据的企业“第四张报表”示意图
Fig. 1 Schematic diagram of the “Fourth Statement” of enterprises 

需要说明的是，“第四张报表”要素内容的构建和数据实现，都离不开大数据所带来的数据增强和技术增强。一方面，数据增强可以为信息使用者提供实时动态、细颗粒度的信息[43]。大数据所具有的多样性和高速率属性，使得“第四张报表”中企业经营用电信息、用水信息等细粒度信息的获取，以及用户流量和活跃度等数字资产价值的合理判断成为可能。另一方面，文本分析、机器学习、深度学习等技术带来的技术增强，可以为信息使用者提供以往难以提炼的信息。“第四张报表”中“产品与品牌”“创新质量”“环境保护”“投资者关系”等要素信息都需要利用文本分析、深度挖掘等大数据技术，从体量大、价值密度低的大数据信息中，充分获取相关的跨域信息加以构建。
此外，“第四张报表”中的少部分信息虽然已在年报附注中有所涉及，但以要素的形式呈现，仍可以通过降低信息使用者的认知成本，提供更细粒度的价值信息，以及通过整合企业不同维度的价值信息，为信息使用者提供增量信息。以供应商客户信息为例，年报附注中主要披露了前几大供应商以及客户的名称、交易金额及所占营业收入比例，而有关供应商及客户的更细颗粒度以及更多维的信息，则需要信息使用者进行收集、整合与分析。而“第四张报表”中“供应商与客户”要素内容不仅包含了年报附注中的供应商及客户的集中度，还包括了供应商与客户的质量、供应商与客户的关联网络、公司供应链一体化程度等重要增量信息。因此，“第四张报表”可以减少信息使用者的认知成本，使得其充分认知供应商与客户的整合信息对于其投资决策的重要影响。同时，通过供应商与客户的多维信息等形成客户质量与供应商质量、供应商与客户的关联网络、公司供应链一体化程度等指标，可以有效降低信息使用者获取相关信息的成本，并与企业的其他信息整合，较为全面地反映企业活动。此外，公司相关信息庞杂多元，受到传播媒介以及投资者有限注意的影响，投资者对于年报附注的信息可能关注和解读并不充分。“第四张报表”对于分散的多元信息的集成表示，一方面使得相关信息更容易被投资者关注和获取，从而改善投资者的决策质量；另一方面，重要信息的强化披露，也能够更好地帮助决策者将相关信息融入到对公司价值的判断中。
2 企业“第四张报表”的数据实现
企业“第四张报表”数据实现的内涵是指在海量数据中找到相关的价值数据，并利用大数据技术将非结构数据和半结构数据，变成结构化数据，实现企业“第四张报表”指标体系的构建，具体包括数据处理和指标构建两部分。数据处理是“第四张报表”数据实现的基础部分和公共部分，主要是指利用大数据技术将非结构化和半结构化数据，转化为结构化数据，为具体的“指标构建”提供数据基础。指标构建则是针对不同的要素指标提出具体的技术，基于经过“数据处理”后的结构化数据，通过特定方法构建“第四张报表”的要素指标。本文的数据实现主要介绍“第四张报表”数据实现的基础部分，即数据处理的技术架构。
“第四张报表”通用的技术架构如图2所示，包括以下几个方面：（1）原始数据获取：以下载、网络爬取和数据库读取方式分别获取各类数据，包括金融数据库、互联网数据和自建数据库。（2）原始数据预处理：采用数据清洗技术检查数据一致性、处理无效值和缺失值；采用数据去重技术删除内容重复信息，如从不同来源获取的相同内容的公司资讯信息等；采用数据去噪技术去除数据中的噪声，如软广告文和水贴等。（3）实体识别：从非结构化文本中识别出关键实体信息，如公司名、行业名、领域名、产品名、品牌名、技术名、人名和地名等。（4）关系识别：从文本中识别出实体与实体之间的各类关系，如企业间投资关系、行业间归属关系、产品间包含关系、技术间相关关系等。（5）事件识别：从文本中识别出各类财经类事件，如经营性事件、投资事件、融资事件、捐赠事件、行业风险事件、政策事件等。（6）“第四张报表”指标生成：非结构化的自由文本经实体识别、关系识别和事件识别后，转化为结构化数据，在指标体系的指导下，依次进行指标实体对齐、数据标准化和指标更新等规范化处理，生成“第四张报表”的指标体系及其数字化表示。
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图2 “第四张报表”数据处理的技术架构
Fig. 2 Technical framework for data processing of the "Fourth Statement"

在“第四张报表”的数据处理过程中，采用的关键技术如下[footnoteRef:12]： [12:  为了完成以上通用的技术架构，可采用不同的技术实现方案。作为一种技术案例，本文提出了一套较为可行的、代表当前该领域最新研究方向的关键技术。当然，其他学者也可尝试利用其他模型和方法对数据中的实体、关系和事件进行识别、抽取以及形成结构化指标。] 

2.1 跨领域的实体识别模型
本文所提出的实体识别旨在从多源异构的大数据中，自动识别出特定行业或领域的实体名称，如公司名、产品名、品牌名和技术名等。目前常用的实体识别模型有BLSTM+CRF[110]、BLSTM+CNN+CRF[111]、BERT+CRF[112]等文本序列标注模型。
当前技术存在的主要问题是：现有模型需要大量的人工标注样本数据训练模型，且使用某一领域标注数据训练获得的模型，迁移至新的领域，其领域相关实体的识别性能大幅下降[113]。
为解决以上问题，本文提供了一种实现方式，即利用迁移学习的思想，研究在只有一个领域的标注样本的情况下跨领域的实体识别模型。其具体思路是：1）在一个源领域中，标注一定数量的样本，训练适合该领域的实体识别模型。2）利用大数据中丰富的细粒度信息为每一个目标领域构建该领域全面、科学、动态实时的实体知识库。3）利用远程监督学习方法，研究基于实体知识库的自动实体标注方法，采用该方法对目标领域进行自动化实体标注。4）基于迁移学习方法，在源领域的手工数据集和目标领域的自动标注数据集上，研究一种领域无关的实体识别模型，以适应各类目标领域的实体识别，如图3所示。
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图3 基于迁移学习的跨领域实体识别模型示意图
Fig.3 Schematic diagram of cross domain entity recognition model based on transfer learning

2.2 少样本的实体关系识别模型
实体关系识别旨在从无结构的文本中识别出其中两个或多个实体之间的各种关系类型，如公司与公司间的投资关系、领域与产品的包含关系、产品与产品的上下位和供应链关系，表示为<实体1，关系类型，实体2> 的结构化形式。目前常用的关系识别模型有CNN、RNN、LSTM[114]和BERT[115]等文本分类模型。
当前技术存在的主要问题是：现有模型需要大量人工标注的实体关系样本数据，若采取自动化样本标注，则会引入大量噪声数据，最终大幅损害模型性能[116]。
为解决以上问题，本文提出了一种实现方式，即基于Bootstrapping思想，研究在只有极少量种子样本情况下，通过迭代方式滚动学习更多实体关系样本；同时为了减少自动标注引入的噪声数据，采用强化学习的思想，从样本中去除大量噪声数据，从而提高模型识别效果。其具体思路如图4所示：1）初始输入少量种子实体关系对，模型通过匹配方式在待抽取语料中找到与种子实体对一致的句子集合。2）自动分析这些句子集合中的共性特征，从而生成和更新用来识别关系的模板。3）利用生成的新模板抽取新关系实例。4）依据新抽取的关系实例的置信度，将置信度较高的关系实例作为候选关系样本。5）训练强化学习模型，从候选关系对样本中，学习噪声样本的删除策略，获得较干净的样本集合，继续迭代执行。
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图4 基于Bootstrapping的少样本实体关系识别模型示意图
Fig.4 Schematic diagram of the small sample entity relationship recognition model based on Bootstrapping

2.3 篇章级的事件识别模型
事件识别模型旨在从无结构的文本中识别出事件及其属性，如事件的主语、触发词、宾语、时态、结果、情感等，较全面地刻画一个完整的事件信息。目前常用的事件识别模型有BLSTM+CRF、BERT+CRF等，主要用来识别单个句子中的事件信息[117]。
当前技术存在的主要问题是：现有模型将事件识别问题看作句子序列标注问题来研究，忽略了句子的语法依存树对句子重要信息提取及其依赖关系的提炼；而且，现有模型大多适合于单个句子中事件抽取，但实际情况是，关于事件的描述可能分散在整篇文档中[118]，单个句子无法全面覆盖事件的各类重要属性。
为解决以上问题，本文提出一种实现方式，即面向篇章级别，利用语法依存树和图神经网络的财经领域事件抽取模型。其具体思路是：1）首先根据第四张报表的指标规范，定义各类事件及其属性，生成事件抽取框架。2）利用文本分类和聚类模型，识别出一篇资讯中的关键事件句，注意一篇资讯中可能包含多个关键事件句。3）利用语法依存分析工具，获得事件句的语法依存树。4）利用图神经网络GNN，对语法依存树进行低维嵌入式语义表示，在此基础上构建基于深度学习的句子级事件抽取模型。5）利用预训练语言模型，在篇章范围内识别与关键事件句相关的句子集合，以及这些句子中的触发词、实体、时态等，构建一个异构节点关系图，利用图嵌入技术获得各类节点的向量表示，据此训练一个篇章级事件识别模型，如图5所示。
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图5 基于图神经网络的篇章级事件抽取识别模型示意图
Fig.5 Schematic diagram of text level event extraction and recognition model based on graphical neural network

对于上述三种关键技术在实践中的应用，本文通过康佳集团股份有限公司（股票代码：000016）的示例进行说明。图6所示的材料来源于康佳集团股份有限公司的2021年年报。在获取企业年报文本后，需要对其中的企业主体、品牌实体、生产基地实体、技术实体、利益相关者实体等信息进行识别，如文本中的“公司”“新飞品牌”“宁波空调生产基地”“倍科（滚筒洗衣机）中国工厂”“西安智能家电产业园”“空调制造能力”“滚筒洗衣机技术”等。本文提出的跨领域实体识别模型可从多源异构的文本大数据中，自动识别出特定行业或领域的实体名称，如公司名、产品名、品牌名和技术名等。其次，在识别出相关实体后，还需进一步对实体与实体间的关系进行识别，并形成关系的结构化表示。如图6中的文本，识别出企业实体、生产基地实体和技术实体后，需构建两者的从属关系，形成<康佳集团，从属关系，“新飞”品牌>，<宁波空调生产基地，从属关系，空调制造能力>，<倍科（滚筒洗衣机）中国工厂，从属关系，滚筒洗衣机技术>，<西安智能家电产业园，从属关系，洗碗机业务 >等关系型数据。本文提出的少样本实体关系识别模型可以从无结构的文本中识别出其中两个或多个实体之间的各种关系类型，如公司与公司间的投资关系、领域与产品的包含关系、产品与产品的上下位和供应链关系。除上述实体识别和关系识别外，还需从上述文本中识别出具体的事件信息，如图6中的企业与“新飞”品牌的并购事件、企业与倍科（滚筒洗衣机）中国工厂的并购事件、企业合资成立宁波空调生产基地以及企业新建西安智能家电产业园的经营事件。本文所提出的篇章级事件抽取识别模型，可以从无结构的文本中识别出这些事件及其属性，如事件的主语、触发词、宾语、时态、结果、情感等，较全面地刻画一个完整的事件信息。 
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图6 关键技术的示例图
Fig.6 An example of the key technologies

2.4 “第四张报表”指标生成方法
从多种异构数据源，获取海量非结构化文本，经实体识别、关系识别和事件识别后，得到结构化数据和知识，与原有结构化数据融合，生成“第四张报表”指标。但是，“第四张报表”中的数据来源多样，表述不一，如何将各类信息和知识对齐和标准化是亟需解决的一个关键性技术问题。例如，一个公司名在不同文档或同一文档的不同地方可能有全称、简称、英文名甚至指代词等多种表达，产品名称更是复杂多样。
为此，本文提出了一种基于知识标准化的“第四张报表”指标生成方法，具体步骤如图7所示：1）指标体系规范化：对每项指标进行严格定义，明确指标间的归属关系，确定计算指标时所需的数据源、数据量、数据质量以及指标值类型和约束条件等。依据会计规范和数据特点，邀请领域专家制定指标体系。2）指标实体对齐：利用各类实体对象的属性知识表示，构建基于语义表示的各种类型实体的对齐模型。3）数据标准化：将形态各异的数据转化为一种标准通用格式，便于下游任务直接使用。为此，通过标准化实体、关系、事件和属性等，构建基于标准化表示的财经领域知识图谱。4）指标体系更新：指标体系更新包括两个方面：一是更新报表中的指标项，因新数据的获得和人工智能技术的发展，有能力产生新的符合会计规范的指标项，更新至指标体系中；二是指标值的更新，因采用了自动化和智能化方法，通过模型动态计算指标结果，实时更新指标值。5）指标验证 ：最后建立指标验证方法，确保指标体系的正确性、稳健性和可持续性。
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图7 基于知识标准化的“第四张报表”指标生成方法示意图
Fig.7 Schematic diagram of indicator generation method of the "Fourth Statement" based on knowledge standardization

需要指出的是，本部分所提出的关键技术是针对“第四张报表”的“数据处理”过程；关于每个具体要素指标的“指标构建”，还需要更多学者与业界专家通力合作和进一步探讨。本部分以“第四张报表”中产品口碑和数字资产等指标要素构建为例，简要论述关键技术与要素度量结合的大致思路。例如“产品口碑”指标要素的度量，在利用爬虫等技术，获取多种来源的大数据中关于消费者对于该公司产品的具体评价信息后，通过上述跨领域的实体识别模型、少样本的实体关系识别模型以及篇章级的事件识别模型等方法，可以形成<企业，产品，用户评价>的结构化表达；再通过文本情感分析等技术，获取用户评价中的语调、情感等信息，则可以构建针对企业不同产品的“产品口碑”指标。又如“数字资产”指标要素的度量，在获取数据要素交易的相关信息后，对其实体、关系以及价值要素进行识别，并形成<数字资产，价值要素，价值>的结构性数据，再利用知识图谱、机器学习和强化学习等方法，对企业数字资产进行合理估值，形成“数字资产”的相关度量。
3 基于大数据“第四张报表”的赋能创新
基于大数据的“第四张报表”可以为信息使用者提供更全面和更及时的信息。将传统的财务报表信息与“第四张报表”的信息结合，可以为公司估值、契约设计和执行以及资本市场监管等方面赋能创新。
3.1 基于大数据的“第四张报表”与公司估值
会计信息在投资者选择投资标的、进行股票交易时发挥着重要的估值功能。相较于传统财务报表，“第四张报表”所蕴含的多维信息能通过优化会计信息质量、降低信息搜寻成本以及提供增量信息，降低资本市场参与者之间的信息不对称。一方面，“第四张报表”可以优化传统会计信息的质量，以及降低投资者的信息获取成本，促进传统会计信息的估值效应；另一方面，“第四张报表”所提供的动态多维的细粒度信息，能对现有企业价值测量体系进行突破，发挥非传统会计估值因子的估值功能。图8为“第四张报表”与公司估值之间关系的简要示意图。在公司估值方面，本文首先关注“第四张报表”对传统会计信息估值效应的影响；其次讨论“第四张报表”与非传统会计估值因子识别的关系。
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图8 “第四张报表”与公司估值
Fig.8 The "Fourth Statement" and company valuation

3.1.1 “第四张报表”与会计信息估值效应
会计信息在企业估值中发挥着重要作用，主流的估值模型几乎都要用到会计信息。例如，自由现金流贴现模型（DCF）通过对企业未来自由现金流的折算，计算企业的内在价值。该企业估值模型的效果在很大程度取决于，信息使用者能否通过会计信息准确预估企业未来自由现金流。会计领域经典的剩余收益估值模型[119]则通过将公司权益价值与当期净资产的账面价值之间建立联系，更加直接地将会计信息纳入估值模型中。Zhang[120]的进一步研究，在剩余收益估值模型的基础上，引入实物期权的概念，提出了以会计信息为基础的五因子（资本投资、净资产收益率、成长机会、盈利变化与折现率）估值模型。
基于大数据的“第四张报表”，可以通过优化会计信息质量、降低信息搜寻成本以及提供公司增量信息，提高会计信息的估值效率。首先，“第四张报表”将丰富的非结构化公司信息进行标准化，转化为结构化信息，降低了投资者的信息获取成本。其次，基于公司以及同行业公司的“第四张报表”，不仅可以与传统会计信息交相印证，也能够细化传统会计信息，有效缓解信息供需双方的信息不对称程度，提升会计信息的估值能力。最后，多源异构的跨域信息可以更为真实勾勒出企业财务状况和经营成果的全局画像。通过将“产品与品牌”“数字化水平”“供应商与客户”“社会责任”和“投资者关系”等信息融入估值模型中，投资者可以综合考量企业的多维度表现，更为准确地评估其具有的潜在竞争力和可持续发展能力，从而改善投资效率。
3.1.2 “第四张报表”与非传统会计估值因子识别
“第四张报表”的信息，除了可以改进传统会计信息在估值中的作用，还可以识别非传统会计估值因子，改进公司估值模型的整体效率。近年来，一系列研究发现，传统会计信息的价值相关性在不断下降[4-6]。Chen and Zhang[121]基于美国资本市场的研究结果显示，会计五因子估值模型只能解释17.4%横截面股票回报变化。这与现有的估值模型缺乏具有解释力的增量因子不无关系。
基于大数据的“第四张报表”能够为发展、识别和纳入新的估值因子提供全新机会，促进会计信息估值功能的更好发挥。首先，企业治理水平的高低会影响会计信息质量，进而对会计信息的估值效应产生影响。“第四张报表”能够及时反映公司的治理结构和治理水平，有助于将治理因子纳入估值模型，提升会计信息的估值作用。其次，目前的高科技公司越来越重视研发投入和技术创新，公司的创新水平和创新能力已成为决定其估值的关键要素之一。“第四张报表”通过多维信息透视公司的创新质量，有助于将创新因子纳入估值模型，提高信息的估值效应。再次，我国企业的经济活动在很大程度上嵌入于各种关系之中[122]。公司与内部员工的关系、与供应商和客户的关系以及与投资者的关系都可能会影响公司的估值。“第四张报表”可以提供公司多种类型的关系要素信息，有助于将关系因子纳入估值模型，提高估值效率。最后，除了治理因子、创新因子、关系因子之外，“第四张报表”还提供了广域经营信息、社会责任、行业与竞争对手等非财务信息，将这些信息因子纳入估值模型中，也能有效提升估值模型的有效性。
3.2 基于大数据的“第四张报表”与公司契约
传统的契约制定与监督主要依赖于具体会计指标的设定[123]。大数据时代，企业活动呈现多主体互动特征，以及经济活动与社会活动共同参与的特征。越来越多的非财务指标被运用于契约的执行和监督中。如图9所示，“第四张报表”可以通过多种途径，有效改进公司契约的效率。首先，“第四张报表”提供的多维信息能够与传统财务报表中的会计信息进行相互验证，强化传统会计信息的契约功能；其次，“第四张报表”也能更立体地反映投资标的经营绩效、偿债能力等信息，降低契约双方的信息获取成本，减少双方的信息不对称程度，优化契约的执行和监督；最后，“第四张报表”包含的大量信息也能有效反映管理层的真实表现，从而促进契约设计的科学性和合理性，更好发挥契约的激励作用。
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图9 “第四张报表”与公司契约
Fig.9 The "Fourth Statement" and Company's contract arrangement

3.2.1 “第四张报表”与公司投资契约
投资活动是公司价值创造的重要源泉之一。积极有效的实体投资是强化企业内生增长动力，促进企业可持续发展，继而提高内在价值的重要引擎。随着新兴科技的发展以及产业结构转型升级的加快，我国企业的商业模式迭代更新速率加快，涌现出大量的投资机会。但与我国企业投资规模不断扩大形成对照的是，企业投资效率还有很大提升空间。高质量的会计信息能够帮助信息使用者有效识别和筛选投资项目，指引企业实体投资，优化资源的配置。然而，大数据时代多元异构的海量信息对传统财务报告的及时性和有用性带来极大的冲击，这限制了传统会计信息在企业投资契约中的功能发挥。
基于大数据的“第四张报表”，通过提供兼具及时性和丰富性的信息，可以增强会计信息在指引企业投资中的作用，重塑企业的投资管理体系。企业利益相关者对于财务报告需求各有侧重，而“第四张报表”通过大数据的方法与技术，将与公司有关的非传统财务信息系统整合并将其要素化和数据化，能够有效满足不同利益相关者的信息需求。一方面，“第四张报表”提供的信息，有助于满足投资者对企业广域信息的需求，全面了解拟投资企业的信息，从而更好地做出投资决策，促进资源的有效配置。另一方面，“第四张报表”提供的细时间粒度信息，可以满足投资者对信息及时性的需求，帮助信息使用者更好地根据被投资企业的动态信息，调整投资决策，从而更好地发挥会计信息在投资契约中的功能。
3.2.2 “第四张报表”与公司融资契约
资金是企业进行生产经营活动的必要条件，能否获得稳定的资金来源、及时足额筹集到生产要素组合所需要的资金，对企业经营和发展都至关重要。企业资金来源的渠道主要包括内源融资和外源融资。内源融资主要是指企业的自有资金和在生产经营过程中的资金积累部分，外源融资即企业的外部资金来源部分，又分为银行贷款和债券融资等债务融资以及股权融资。信息不对称是决定企业外源融资成本的重要因素。一方面，由于企业所有权和控制权的分离，企业所有者相较于中小股东有着信息优势，由此产生第二类代理问题以及大股东掏空等现象，并增加企业的股权融资成本；另一方面，公司主要股东相较于债权人也有着信息优势，前者也可能利用信息优势侵犯债权人的利益，从而增加债权人的风险，导致企业的债务融资成本提高。因此，减轻企业与外部投资者间的信息不对称程度，是缓解企业融资约束，降低融资成本的重要途径。
在传统融资契约中，债权人主要根据企业的经营能力和偿债能力等财务指标判断企业风险和制定债务契约。而“第四张报表”中客户质量、供应商质量以及客户供应商集中度等细粒度信息可以优化债权人对企业长期风险的识别，“行业与竞争对手”等信息也可以帮助债权人较好地识别企业风险的具体来源，提高债务契约的有效性。例如，Campello and Gao[66]的研究发现，企业的供应商与客户信息可以有效预估企业主营业务的经营情况。Nini et al.[106]也发现，企业同行业竞争对手的相关信息会影响企业的融资契约。基于大数据的“第四张报表”突破传统财务报告体系的局限，将分散在各领域、系统的广域价值信息进行有效集合，可以有效地缓解信息不对称的问题，从而降低企业的融资成本；一方面，“第四张报表”为中小投资者和债权人提供了多角度的企业经营、发展和治理等方面的细粒度信息，可以与传统三张报表信息互相验证，提高传统会计信息质量，降低企业与外部利益相关者的信息不对称程度；另一方面，“第四张报表”也提供了除企业经营绩效以外的多角度信息，能够为投资者和债权人评估公司发展状况和内在价值提供增量信息，从而改善企业融资契约的制定与治理，缓解企业融资约束问题，降低企业融资成本。
3.2.3 “第四张报表”与公司治理契约
公司治理契约是为缓解公司中委托代理问题所设计的一系列制度安排。现代公司由于所有权与经营权分离，导致了委托代理问题，所有者（委托人）委托管理者（代理人）管理公司的经营活动和日常事务；管理者与所有者的利益却并不完全一致，导致管理者可能为谋取私利，损害所有者的利益。在中国情境下，除了所有者与管理者的第一类代理问题，更为严重的是大股东与中小股东的第二类代理问题。我国企业往往具有一股独大的特征，具有话语权的大股东可能通过关联交易等方式损害上市公司和中小股东利益。此外，管理者与员工之间的委托代理问题也会制约企业的长远发展和内在价值的提升。有效的治理契约能够缓解公司各类代理问题。由于难以准确度量管理层的努力程度，传统薪酬契约主要是通过企业的收益率等指标侧面对其进行度量[18,52]。通过“第四张报表”中“董监高履职”等要素可以更好地识别管理层的行为模式与能力，形成事前筛选机制，挑选出与企业匹配的管理层[33,34]；通过实时动态、细粒度的“广域经营信息”“投资者关系”“社会责任”等要素指标，也可以获取管理层努力的不同维度信息，形成有效的事中监督机制，从而提高薪酬契约的有效性[52,124]。同时，也可以利用这些信息，以内部监督和外部监督的形式监督大股东行为，保护中小股东的权益不受侵害。此外，还可以充分利用“第四张报表”的信息，设置合理的员工薪酬契约，为员工提供物质激励与精神激励，提高员工工作效率，降低管理层与员工间的代理问题。
因此，基于大数据的“第四张报表”能够更好地促进公司治理契约的安排与执行，提升公司治理的效果。一方面，“第四张报表”能够提供多维增量信息，有助于中小投资者了解公司的发展情况，降低公司大股东与外部投资者的信息不对称，也有利于中小投资者、分析师与媒体更好地监督大股东掏空行为；同时，“第四张报表”运用大数据的技术和方法将分散在不同地方的信息整合，进一步降低了中小投资者收集和搜寻相关信息的成本，降低了中小投资者的监督成本，有助于强化对大股东的监督。另一方面，相对于公司股东，参与日常经营与管理活动的管理者通常拥有更大的信息优势，“第四张报表”所提供的增量信息能够降低公司股东与管理者间的信息不对称，提升中小股东监督管理者行为的能力，从而抑制管理者的机会主义行为，缓解委托代理问题。此外，公司股东也能够从本公司以及同行公司的“第四张报表”的增量信息中更好比较判断管理者的努力程度，有效提升其对管理层的监督效率。
3.3 基于大数据的“第四张报表”与公司监管
会计信息是企业风险监测与行业监管的重要基础。大数据技术的发展使得监管层可以利用文本分析、图片识别以及卫星数据等对传统财务报表中的信息进行核实，更深入地发现企业风险。一方面，“第四张报表”可以为监管机构提供有关企业经营风险、治理风险和社会风险的细粒度信息，有助于实现对企业的多风险监测。通过“第四张报表”中的“广域经营信息”，监管层可以对企业的经营行为展开细粒度监测。一个突出的例子是，在獐子岛财务造假监管案例中，证监会利用相关技术分析獐子岛采捕船只海上航行定位数据，复原了公司真实采捕海域，进而确定扇贝实际采捕面积，最终发现獐子岛公司在成本、营业外支出以及利润等方面存在虚假。另一方面，“第四张报表”也可以为监管机构提供及时的价值信息，帮助监管机构对企业实现动态实时监测。同时，“第四张报表”中有关企业供应商、客户以及中介机构等跨主体的信息，也可以帮助监管机构突破传统单一企业主体风险的监管模式，构建基于关联主体的风险监测模型。此外，监管者也可以通过“第四张报表”中的“环境保护”与“社会责任”等信息，突破传统企业经营状况的风险监测模式，对企业的环境风险和治理风险展开有效监测，并构建企业多角度的风险监测体系，提高监管有效性。图10是“第四张报表”与公司监管的示意图。
[image: ]
图10 “第四张报表”与公司监管
Fig.10 The "Fourth Statement" and company supervision

3.3.1 “第四张报表”与企业经营风险监测
随着我国经济改革的不断深化，资本市场的重要作用逐渐凸显。2019年2月22日，中共中央政治局就完善金融服务、防范金融风险举行第十三次集体学习，习近平总书记在会议中提出“要深化金融供给侧结构性改革，增强金融服务实体经济能力，要建设一个规范、透明、开放、有活力、有韧性的资本市场，完善资本市场基础性制度，把好市场入口和市场出口两道关，加强对交易的全程监管”。然而，近年来资本市场中企业财务造假、虚假信息披露等违法违规事件层出不穷，涉及IPO、重大资产重组和年报信息披露等几乎所有重大方面，严重影响了我国资本市场与实体经济的发展。2020 年，国务院在《关于进一步提高上市公司质量的意见》中指出，要“优化信息披露编报规则，提升财务信息质量”。企业作为我国经济发展的重要微观主体，财务报告信息的及时性、科学性、精细性是影响企业风险监管效率、发展资本市场与促进实体经济发展的重要因素。
“第四张报表”提供的信息可以帮助监管机构对企业的经营风险进行更好的监测。例如，企业经营用电信息、经营用水信息以及海关申报等信息可以提供企业日常经营活动中的更底层、更细粒度的信息；电商信息则可以反映企业在移动支付以及线上销售普及后的收入即时数据，能有效改进传统财务报告体系下的企业收入信息滞后反映的问题；流量信息以及用户活跃度等信息反映了企业传统财务报表难以体现的企业用户资产。这些信息既为监管者提供更丰富、更底层的企业经营信息，使得其更好地理解企业经营活动；也为监管机构提供了更及时、更全面的企业经营风险信息，有助于其发现与企业经营风险显著相关的会计要素因子。此外，“第四张报表”中的供应商与客户质量、集中度等信息，也为监管机构提供了企业在供应链上关联主体的经营情况信息，这有助于监管机构对资本市场上市公司的经营风险进行全面监测。
3.3.2 “第四张报表”与企业治理风险监测
治理机制作为企业和资本市场重要的制度安排，对于保障股东和相关利益方的权益，具有重要的作用。在传统的财务报告体系下，信息使用者主要通过企业年报，获取股东、董事会、监事会等内部治理结构的相关信息，这些信息往往具有滞后性和不全面性；对于审计等外部治理信息，信息使用者亦难以通过传统财务报告体系获取其风险水平、奖惩信息等细粒度信息。这都使得企业治理水平的真实情况难以及时、全面地传递给信息使用者。
“第四张报表”提供的股东权益、债权人权益、董事会结构、监事会结构以及审计师等细粒度的企业内外部治理信息，有助于监管机构对企业以及关联主体的治理风险进行实时监测，从而及时发现企业的治理风险，对相关企业进行问询或实施相应的监管措施，保护中小股东的利益，促进资本市场治理水平的提高。
3.3.3 “第四张报表”与企业社会风险监测
企业在获取经济收益的同时，也需要承担一定的社会责任。我国在2021年的两会上，将“碳达峰”和“碳中和”写入政府工作报告，对企业产生的温室气体排放提出要求。企业作为产品制造、排放温室气体的主体，提供其在环境保护上的相关信息，可以使得信息使用者更了解企业在相关领域上的投入。除了环境保护外，不少企业还会积极参与慈善捐赠、保障员工就业，承担社会责任。传统财务报告难以及时有效地反映企业在环境保护、员工发展、性别平等、诚信经营、社区贡献等方面丰富、全面的信息。
在“第四张报表”的要素框架下，通过招聘大数据、扶贫大数据、经营大数据的搜集和整合，形成多维度的企业社会责任画像，可以为监管层提供大量企业社会责任的相关信息，有助于监管机构对企业的社会风险进行全面监测，评估企业因社会风险而导致未来业绩或股价波动的可能性，更好地维护资本市场的稳定。
4 研究总结与未来展望
随着大数据时代的到来以及我国产业结构转型升级的加快，互联网经济和现代服务业发展迅猛，新行业和新商业模式不断涌现，对传统财务报表的有用性产生了巨大冲击。在此背景下，本文分析了大数据对财务决策以及会计基本假设、会计要素、计量方法等传统会计理论的影响，并继而提出企业“第四张报表”的要素内容和实现方法。在此基础上，进一步讨论其在估值、契约和监管等方面可能的创新应用。
财务报告作为公司信息传递的一种方式，一直在与其他类型的信息进行竞争。传统的财务报表经过专业审计机构审计，且受监管部门监督，其在信息的可用性及可验证性方面有着明显优势。但其他类型数据的爆炸式增长，也对现有财务报表带来了巨大挑战。本文提出的企业“第四张报表”，旨在弥补传统财务报表在信息完整性和及时性上的局限，而非与传统三大报表对立存在，更不是替代。“第四张报表”和三张财务报表构成了更为完整的报表体系。一方面，“第四张报表”包含的企业日常经营活动相关的细粒度信息，可以与传统财务报表的信息相互验证；另一方面，“第四张报表”包含的企业在日常经营活动外的其他价值信息，可以对传统财务信息形成有益补充。在大数据环境下，“第四张报表”与传统财务报表的信息，可以共同为信息使用者提供兼具可用性、可验证性、及时性和丰富性的企业价值信息，为估值、契约和监管等方面的应用赋能。
本文对“第四张报表”的研究属于探索性研究，尚有大量的问题需要进一步的研究。
（1）“第四张报表”要素拓展。本文从传统会计理论存在的问题出发，结合数据增强和技术增强带来的企业内部价值创造信息和企业与外部互动行为信息，提出了包含“基础要素”和“拓展要素”的“第四张报表”的框架。“基础要素”主要为信息使用者提供大数据时代下企业价值创造过程的细粒度信息；“拓展要素”则突破传统财务报表信息域，提供企业日常经营活动外的跨域信息。在此基础上，本文通过总结现有关于企业价值影响因素的实证文献，从中提炼和归纳分类为基础要素和拓展要素，纳入“第四张报表”框架之中。虽然本文尽可能将现有研究发现的企业价值决定要素纳入“第四张报表”，但随着商业环境和企业商业模式的不断变化，新的企业价值要素也在不断涌现，本文所构建的“第四张报表”难以穷尽大数据时代所有的企业价值要素。随着相关研究的推进和深入，“第四张报表”需要将更多要素内容纳入框架之中，继续完善和丰富要素内容。同时，现有的“第四张报表”中的要素是否真的适用，还需要通过实践进行检验，根据具体的应用反馈对要素内容进行更新，完善和优化要素体系。因此，未来的研究可以随着商业环境的改变以及“第四张报表”的深入研究和实践应用，进一步拓展和优化“第四张报表”的要素内容。
[bookmark: _Hlk109377042]（2）“第四张报表”指标细化。本文主要提出了“第四张报表”的框架、要素内容和数据实现路径。数据实现部分聚焦于构建指标的通用技术架构：基于数据获取、整理和预处理等数据清洗流程，紧密结合财经领域数据特征，采用实体识别模型、关系识别模型和事件识别模型等方法将非结构化数据转化为更易理解和使用的结构化数据。基于上述处理后的数据开展要素指标细化工作是推动“第四张报表”应用实践和前沿研究的重要基础。但是，同样的要素指标，对于不同行业而言可能具有不同的侧重和内涵。以“数字化水平”下的数字资产为例，互联网企业会更加重视用户活跃度、用户流量等用户大数据，制造业企业更加重视制造过程和设备状态大数据。因而，推进指标细化工作便需要密切结合行业和企业的实际情况，这需要大量的研究进行推进。同时，由于很多指标难以采用单一量化，本文认为可以尝试通过对现有文献进行归纳，采用合理的方式进行度量。未来的研究可以基于本文提出的通用技术架构，针对相应的要素指标，结合不同行业的要素内涵和可获取数据，应用具体和适当的数据技术，推动报表中具体指标的构建和应用。此外，基于通用技术架构的数据处理为相关指标细化提供了数据基础，面对企业多模态数据（例如：文本、图像、视频、音频等），这些模型和技术在实践应用中可用性、有效性和拓展性还有待进一步检验。因此，未来的研究可以密切结合实践应用中的技术模型，进一步完善和拓展通用技术框架和其中的关键模型和技术，准确度量“第四张报表”的各要素指标，并使得数据实现路径随着实践应用迭代更新。
（3）“第四张报表”信息披露。企业积极披露“第四张报表”要素信息是有效推动相关实践应用与前沿研究的重要基础。然而，对于企业来说，信息披露并非越多越好，其在进行披露决策时会权衡成本和收益。信息披露的成本包括生产、鉴证和传播信息所发生的直接成本以及信息披露的专有成本等间接成本。收益则包括降低其企业与外部使用者之间的信息不对称程度，缓解融资约束，降低融资成本，提高估值效率和投资效率等。因此，基于信息披露成本-收益的考虑，本文认为“第四张报表”相关信息的披露应当逐步推进，逐渐从企业自愿选择披露过渡到监管机构制定措施引导企业完善相关披露。未来的研究可以从市场和政府多个视角出发探究如何引导和促进企业积极进行“第四张报表”的信息披露。同时，还可以探究哪些信息披露会带来专有成本、信息披露专有成本对“第四张报表”披露带来的具体影响，以及“第四张报表”中增强信息和跨域信息披露的经济后果。
（4）“第四张报表”的逐步推进。由于“第四张报表”的具体使用还需要其要素更为明确、指标更为细化，以及监管和审计方法的落地；因此对于难于准确量化或量化成本较高的要素指标，企业可以先在年报或其他信息载体中以非量化的方式进行披露；对于能够较为准确量化并且量化成本较低的要素指标，企业则可以在“第四张报表”中以量化的方式进行披露。例如对于“第四张报表”中的“电商信息”，对于比较依赖传统线下销售的企业，可以在其他信息载体对其线上销售的情况进行定性化的披露，为信息使用者提供更多关于其销售情况的信息；而以线上销售作为其主要销售渠道的企业可以通过商务系统直接获取线上销售数据，在“第四张报表”中披露详细的信息。对于“数字资产”等要素信息，数字化能力较差的企业，由于其可能难以对数字资产进行合理的估值，可以在其他信息渠道披露数字资产的获取来源、应用场景等进行披露，增加信息使用者对于企业数字资产的了解；对于数字化能力较高的企业可以利用数据要素交易的相关信息，对企业所拥有的数字资产进行估值，在“第四张报表”中进行披露。
（5）“第四张报表”与投资者应用。“第四张报表”通过为投资者提供动态、多维的企业价值信息，能够有效提升投资者决策质量和资本市场资源配置效率。但与此同时，对投资者而言，理解和解读“第四张报表”可能也会存在更高的门槛以及产生新的成本。特别是，相较于专业机构投资者，普通投资者不论是在财务基础知识素养，还是报表分析技术工具方面，都存在较大劣势；并且，两者在数据获得和分析中的成本-收益差异较大。所以，对于两类投资者而言，“第四张报表”信息披露很可能带来不公平的信息竞争。因此，未来的研究可以探究如何为投资者提供一个公平的信息环境以促进投资者对“第四张报表”的理解和运用。同时，由于“第四张报表”突破了货币计量的传统会计假设，不能对所有要素进行相加汇总，未来研究可以深入探究信息使用者如何对“第四张报表”各种要素指标赋予不同的权重，有效改善其决策质量。本文所提出不区分行业的“第四张报表”要素框架，但在具体应用中，不同的行业可能会侧重不同的要素内容。投资者对于“第四张报表”相关要素内容的理解以及大数据整合后的信息的运用，需要结合具体的使用场景。因此，对于“第四张报表”的使用，未来研究可以提出更多可供决策使用者参考的基本原则，为投资者更好地理解或解读“第四张报表”提供支持。
（6）“第四张报表”审计。审计服务的本质在于提高信息的可靠性和增加信息的决策有用性，因而“第四张报表”的审计问题是相关实务和研究后续推进必然要面对的重要问题之一。与传统财务报表审计鉴证业务相比，非财务报表层次的鉴证往往在工作范围、重点流程、技能要求以及风险应对等方面有较大差异。具体到“第四张报表”的审计问题，由于其突破了会计主体和货币计量等传统会计基本假设，这使得难以仅仅通过企业自身的凭证和资料对相关要素内容进行审计。未来的研究可以对“第四张报表”要素内容的审计方法和流程展开研究，并分析比较其与传统报表审计的差异，进一步探究审计效率和审计质量的优化问题。同时，“第四张报表”包含海量跨域信息，仅仅挖掘企业自身信息难以得到有效审计结果，需要深度融合企业关联主体的相关信息，这也对审计团队的专业知识储备以及大数据审计能力提出了更高要求。面对“第四张报表”中多源异构的数据环境，传统手工环境下常用的检查法、观察法和询问法以及电子审计环境下常用的账表分析、数据查询和数值分析等方法越来越难以满足“第四张报表”审计的需求。针对“第四张报表”的审计技术方法，需要结合大数据中的自然语言处理、图像识别、文本分析、机器学习和深度学习等技术。因而，未来研究可以探究审计机构如何更好运用大数据分析工具对“第四张报表”开展审计工作。
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The “Fourth Statement” of enterprises driven by big data: Theoretical analysis, data realization, and research opportunities
CHEN Xin-yuan1, HE Xian-jie1, ZOU Ru-kang2, HAN Song-qiao3
1. Institute of Accounting and Finance, Shanghai University of Finance and Economics, Shanghai 200433, China；
2. School of Accountancy, Shanghai University of International Business and Economics，Shanghai, 200433, China;
3. School of Information Management and Engineering, Shanghai University of International Business and Economics，Shanghai, 200433, China

Abstract: An enterprise’s financial statements provide investors with highly verifiable and comparable information about its financial position, operating results, and cash flows, and this information plays an important role in company valuation, contract formation, and capital market supervision. The advent of big data, however, has presented many challenges for traditional financial statements in terms of integrity and timeliness due to strict reviews of information, requirements of accounting standards, and restrictions on the form and frequency of disclosure. Based on the valuation function and contract function of accounting information, this paper researches the elements and the methods of the realization of the “Fourth Statement”. Then, this paper further proposes the potential application scenario of the “Fourth Statement” in company valuation, contract signing, and capital market supervision.
Key Words: Big data; The “Fourth Statement”; Data realization; Application scenario
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公司白电业务主要经营冰箱、洗衣机、空调、冷柜等产品，业务模式为B2B和



B2C，主要面对国内市场，通过产品差价盈利。公司通过并购“新飞”品牌，加



强了白电品牌基础；通过合资成立宁波空调生产基地，搭建了自身空调制造能



力；通过并购倍科（滚筒洗衣机）中国工厂，补齐了滚筒洗衣机技术短板；通



过新建西安智能家电产业园，探索发展洗碗机业务。另外，公司正在内部优化



“研产供销服”各链条，外部整合渠道资源，与上游供应端、下游渠道端实现渠



道复用，改善白电业务产品销售结构和竞争力。
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