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自然灾害对区域产出的影响研究。 

／ 一 济 ⋯  

【摘要】自然灾害是影响区域持续发展的一个重要因素．本文运用投入产 出和生产函数方法建 

立 了自然灾害对区域产 出的影响模型，分析 了在劳动力和短期 固定 资本都受到损害的情况下， 

为达到 目标的就业水平 ，灾 害前 后区域总 产出和最终 产品的变化 ．并作 了案侧研 究． 
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0 引 言 

我国是世界上 自然灾害最严重的少数国家之 

一

，灾害种类多、发生频率高、分布地域广J、造成损 

失大．随着国民经济持续高速发展，城市化进程 已 

经进入加速 发展的新阶段 ，尤其对于我国东部如 

沪宁地 区，城市化水平已达 40 ，形成“城市连绵 

区 ．呈现区域经济整体发展的态势．但 由于减 

灾工程建设不能满足经济快速发展的需要 ，造成 

自然灾害的损失呈上升趋势．按 l 990年不变价格 

计算，自然灾害造成的年均直接经济损失为：j0 

年代 480亿元 ，60年代 570亿元，70年代 590亿 

元 ，8O年代 690亿元 ，特别是进入 9o年代 来 ， 

自然灾害造成的经济损失呈 明显上升趋势，年均 

超过 1000亿元 ·．已经成为影响区域经济持续发 

展和社会稳定的重要因素．因此，《中华人民共和 

国减灾规划(1998—2010年]》 把区域减灾作为 
一

个重要的方面，强调要将区域减灾工程作为重 

要的基础设施，科学划分灾害的高风险区并制定 

其综合减灾和资源利用规划 ．加强灾害对环境、经 

济与社会的影响和 相互作用规律等基础理论研 

究． 

自然灾害发生后，对受灾区域的生产资本和 
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本文 1998年 7月16日收到． 

劳动力都造成损失 ．受灾区域恢复的重要任务是 

根据灾害资本和劳动力确定生产的最终需要 。以 

达到充分就业 ’．基于这种思想．本文用静态投入 

产出方法和连续弹性可替代生产函数建立 自然灾 

害对区域经济产出的影响模型． 

1 区域投人产出基本关系 

总产出与最终产出之间的平衡关系： 

X + Y — X 

即 X 一 ( A) Y 

总产出与增加值之间的平衡关系 

A ，X + F — X 

即 F一 ( — j4c)x 

增加值与最终产品之间的关系 

∑F．=∑Y， 
I I 

式中 _4 直接消耗系数矩阵 

x—— 需求列向量 

y 最终需求列向量 

F 部门增加值 

A —— 中间投入消耗系数对角阵 

(2) 

(3) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 1期 梅广清等 ：自然灾害对区域产出的影响研究 103 

2 部门生产函数 

各部f1的生产函数采用连续弹性可替代生产 

函数形式 ，具体形式为 

V／n一 ： (K／ ) + 'fl(L／n) ]～ (4) 

式中 V—— 部门增加值 
— —

部门企业数 

— 技术革新率 
— —

资金规模报酬系数 
— —

劳动力规模系数 

K—— 短期固定资本存量 
— —

资本 劳动力替代系数 
— —

规模经济参数 

由式(4)求出劳动力与增加值之间的关系为 

L： {l伊 [(V／H) aK ])一” ( ) 

式中 H 一 

3 灾后就业率与最终产出的调整 

自然灾害发生以后，受灾区域社会经济恢复 

的重要目标是达到一定就业水平和最终需求，因 

此，依据 目标的就业率来调整最终需求，就能较为 

合理的安排灾后各产业部门的生产 ，有利于区域 

经济的持续发展． 

目标就业和实际就业之间差距可由下式表示 

U 一 1一 L／L 

式中 —— 目标就业人口 

L—— 实际就业 人 口 

ur用来调整灾后的最终需求 

Y + 一 × U,Y (6) 

式中 ． —— 第 i部门最终需求的第 t次调整值 

q—— 计算调整系数 

计算误差为 0．005，即 

如果 l1一U¨l≤ 0．005，第 i次调整结果即为灾 

后的最终需求． 

调整实际就业率与 目标就业率之间的差距还 

要考虑两个约束条件： 

1)生活最低需求约束 

灾后各部门的最终产出不能低于居民的最低 

生活需求，灾后居民的最低最终需求由最低的生 

存 需求和最低的发展需求两部分组成 ，用式(7) 

表 示 

Y～ ．。

一

-

bY + (1一 h)Y ]s． (7) 

式中 S —— 灾后人口 

Y ——i部门最终生存需求 

y ．．—— 部门最终发展需求 
— — 生存需求比重 

2)最大生产约束 

最大生产约束由自然灾害对经济资源的破坏 

程度确定，可由式(8)表示 

Y⋯
．，

一  [ÿ (K．．．／K )× (5 ／S ) (8) 

式中 y —— 灾前部f1i的最终产品 

K．．．—— 灾后部门 i的短期 固定资本 

K —— 灾前部门 i的短期固定资本 

S —— 灾前人 口 

— —

生产应急系数．一般取 2 

4 算例 

根 据以上建立的模型．运用某区域的经济数 

据进行案例研究． 

4．1 投人产出基本流量表 

某区域灾前投入产出基本流量如表 l所示． 

投^产出直接消耗系数采用 1996年中国统计年 

鉴中的数据 ． 

4．2 各部门的生产函数 

农业部门的劳动力形式生产函数表达式为 

L= {1／0．7[(V／H) 一0．3K 。 。]} 。 ’ 

(9) 

式中 H 一 。_。 eo 

工业部门的劳动力形式生产函数表达式为 

L： {1／0．4[(V／H) 。。雌。一0．6K一。。 } 。 

(10j 

式中 H 一 卜- ë 

建筑业部门的劳动力形式生产函数表达式为 

L= {1／0．55[(V／H)。’ 。 一0 45K ]} (11) 

式中 H 一 卜 jP。 

运输邮电业部门的劳动力形式生产函数表达式为 

L= {1／0．45[(V／H)一。。 。 一0 55K 55}⋯ 

(】?) 

式中 H 一 “” 
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商业饮食业部门的劳动力形式生产函数表达式为 

式 中 H 一 卜 P。“ 

其他服务部门的劳动力形式生产函数表达式为 

L= {1／'0．5：( ／H) “ “一0．5K ]}。。 (14) 

式 中 H — n 。。” 。 

表 l 某区域灾前投人产出基本流量表 单位：万元 

中 间 使 用 

产 出 农业 工业 建筑业 运输 商业 I 其他服 台 计 
邮电业 饮食业 务部门 最终产品 暮 出 

喜投 凡 908 472 3 72ll89 20 304 266 625 634 89l 794 9l 7 6 8．16 398 2 664 428 1 5 398 

农业 126 536 292 472 l 843 25 20 654 4 2l§ 45 749 462 723 f’i 472 

工业 l42 293 l 869 9g2 293 287 90 544 1 52 720 209 680 2 758 446 9 62 7 43 3 21 1 8§ 

建筑业 125 1 679 3 570 372 5 7D3 ll 786 23 235 197 67 5 304 

运输邮电业 10l85 65 994 l5 530 3 774 7C 322 32 767 l 98 572 8 0j3 2g6 625 

商业 饮食业 10 593 277 870 44 697 13 005 25 46§ 36 075 41 6 709 2181 S2 631 8 91 

其 他服务 部 门 g4 477 l50 767 7 420 9 540 S9 D77 77 97B 339 257 5j 560 94 917 

增 加值 585 263 1 062 485 l53 957 l49 3目6 ∞0 945 422 414 2 S64 426 

短 期 固定 成车 68 300 353 000 57 6O0 82 800 8 5 700 130 423 777 823 

就 业人 口 4 232l44 l 723 649 123；34 i 58 353 l 11 6 550 l 750 506 9104 735 

企业 数量(家 ) 305 l38 45g 538 

4．3计算与调整 

地区总人口为 1 420万人，有工作能力的人 

口为 L。一 1 15O万人 

就业率为 U 一早 一79．2％ 
灾后的目标就业率定为 80％． 

灾害发生后 ，有工作能力的人口按伤亡 l0％ 

计，则灾后能够工作的人口为 

L 一 ，．。× (1— 10％)一 1 035(万人) 

目标就业人口为 

．

一 L × 80％ 一 828(万 人) 

灾后各部门短期 固定资本、最终产出、增加值 

如表 2所示． 

表 2 灾后各部门短期固定资本 、最终产品 增加值表 单位：万元 

由式(1)～ (2)求得各部门的增加值为 别为 

F = [285240，476300，76470，64680，83920+ 

197370] 

由式(9)～ (14)求出 6个部门的就业人口分 

478762，202582．40478，21485，38529．113759 

fi 

则 A 41,L El L一∑厶=895,5 95 
r— l 
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第 1次调整 

实际就业人口与目标就业人口之间的差值为 

U 一 1一 L／L 一 (】．892 

Ylll一 
， 。 × 一 ．。X (0．892) 

一 1．331Y ，式中 q取 2．5． 

运用上述方法计算最终产品、增加值、就业人 

口，第 1次调整结果如表 4所示， 

表 4 第 1次调整结果 单位：万元 

L 3一 >：L．． ：8 294 856 

U ： 8 294 856／8 280 000— 0．001 8 

Il— u 一 0．001 8≤ 0、005，符台精度要 

求，调整结果也符合最终需求约束条件． 

4．4 影响分析 

自然灾害发生前后，该区域的总产出及晟终 

产品的变化为 

AX = 6 846 398— 4 661 500 

— 2 1 84 898万元 

△Y 一 2 664 428一 l 986 559 

： 677 869万元 

即自然灾害使该区域的总产出减少了 2 1 84 

898万元，减少幅度为 31．9％；最终 产品减少 了 

677 869万元，减少幅度为 25+4％． 
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5 结 束 语 

本文用投入产出和生产函数法建立了自然灾 

害对区域产出的影响模型 ，根据灾后区域的劳动 

力和短期固定资本存量，分析了在达到一定 的就 

业水平的情况下 ，总产出及最终产品的变化．为灾 

后区域的生产恢复提供了科学的定量依据．但这 

种方法没有考虑 自然灾害对区域的财政政策、税 

收政策 、货币政策和进出口的影响，如果综合考虑 

这些困素，将使计算结果更加客观 ，这也是今后区 

域灾害经济学重要的研究方向． 
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An Effect M odel of Natural Disaster for Region Output 

Mei Guangqing，Shen Rongfang 

School of Economics＆ Management，Tongji University 

Zhang Xiangdong 

Sc hool of M anagement，Fudan University 

—

Abst
—

ract Natural disaster is one of the important factors to affect the sustainable development of region e 

conomy．In this paper，the effect model of natural disaster is presented by using input—output and produc- 

tion function methods．Under the circumstance of damage to both labor force and short run fixed capita]． 

the changes of region’S total output and final demand  are analyzed to attain a target employment rate，and 

a case is studied． 

Keywords： natural disaster，region output，target employment rate 
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