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摘要 ：引用动物捕食的最优 方法的进化论观点研究了技术创新对企业集团能量效率的影响，提 

出了相应的对策．首先，描述了一娄企业集团的能量效率的基本模型，给出了一十关于技术与 

市场需求关系的假设．接着，研究了技术创新对横向型企业集团能量效率的影响，在建立起模 

型之后，证明了提高核心企业的能量效率的充分性定理，为核心企业提供了对策方法．然后，研 

究了核心企业是下游企业的纵向型企业集团，建立了模型，并获得了类似的结论、最后，举例说 

明了核心企业应该怎样根据能量效率进行决策的思想．总之 ，把一十企业集团的成长看成一群 

动物的进化．并且试图将进化论的思想应用到经济研究中、 
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0 引 言 

自改革开放 以来，中国经济一直在逐渐与世 

界经济接轨、在接轨的过程中。为了避免国内中小 

企业被国外企业挤垮，提高国际竞争力，建立起一 

种新的经济组织 一企业集团．在激烈的竞争中， 

企业集团如何生存、发展?如何利用有限的能量来 

有效率地进化?在进化的过程中，技术创新起到关 

键 的作用 ，但是并非每次技术创新能推动企业集 

团的发展．Agh(on和 l-[oveitt建立了一个产业内 

竞争的 R＆D部门进行垂直创新的内生增长模 

型E ，他们认为创新的最优研发量受到两个因素 

的影响： 

1。创造性的毁灭的影响．当一个成功的创新 

通过专利而获得垄断租金后，如果预期下期研发 

量增加，那么下期创新预期到达率增加，从而挫折 

本期 R＆D，这些租金可能被下一次创新所毁灭； 

2 熟练劳动的工资作用的一般均衡的影响． 

由于创造性的毁灭的存在 ，技术创新会使得 

原有的技术变得更加无效，在获得能量增加的同 

时 ，花费的能量也增加 ，因此技术创新对企业集团 

的能量效率的影响具有不确定性，有必要对其进 

行深入研究 ，以针对具体的情况提出具体的对策， 

提高我国企业集团的生存能力．文[2]指出企业集 

团通过并购而进化的目的实质上是为了通过并购 

来有效地利用资本占有市场份额、文E3]指出动物 

的进化是以优化用于获取食物的能量与食物本身 

能量价值的比．但是捕食同样一个食物，大动物所 

花的时问与小动物所花 的时问不一样 ，不同大小 

的动物能量需求不一样，大动物可能觉得捕食小 

动物不值得，而小动物可能觉得捕食大动物花的 

时问太长，不值得．反映在企业集团上，不同大小 

的成员企业生产一定数量的产品的速度不同，在 

生产期内所需要的日常管理成本不同，因而投入 

量不同，生产不同数量、不同质量的产品所带来的 

能量效率不同．本文再次沿用文[2，3]的基本思想 

就技术创新来探讨上述问题，提出有益的见解，为 

提高企业集团的管理决策水平提供帮助． 
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1 企业集团的能量效率描述 

某企业集团由一家核心企业 和一家子公司 

B组成 ，J4拥有 B的股份为 ．考虑两个时期 ，集团 

在第一时期技术创新，第二时期生产销售．A、 

都 只需要一种原料 ． 生产一单位产品需原料量 

为 ．日生产一单位产品需原料量为  ̂

记f= A、B，则企业 ，的产品在市场上出售 

的价格为P ；记企业 ，所处产业的产品的平均技 

术含量为c ，企业，的产品技术含量为c，，令 l = 

；当 了1，= 1时，市场需 求 函数 为 ，= 
C 

DⅣ，(户w)，市场交易成本为 c，(q ． )，其中 

表示企业，的总资本．内部交易成本为 0；企业 ， 

单位时问内组织成本为 ，( ，)；R 为企业，第一 

时期技术创新的成本． 

假设 1 企业 ，只要投人足够资本，就可以 

提高产品技术含量，且产品市场需求只受相对技 

术含量T 的影响． 

根据假设1，第二时期企业，的产品的真正市 

场需求为 (1、，)qMJ，其中A，(1)= l，As(r， )为 

严格增函数． 

由于在考虑核心企业 A的模型中令5=1．则 

变为企业集团模型 ，故本文后面只考虑核心企业 

A的模型．令 E 表示 ^所获的实际收人，日 表示 

A所消耗的实际成本 (不包括组织成本)， 表示 

实际组织成本 M (vD，则 A进化 的 目标是关于 

e 极大化相对能量效率 

一 E 

由于在本文的讨论中， 与技术、市场需求 

无关 ，因此极大化 目标等价于关于 q nq 极大 

化能量效率 

一  (2) 

为了简便，在下面的讨论中．只考虑式(2)．式 

(2)的求解方法参见一般的非线性规划教材 ]． 

2 技术创新对横向型企业集团的影 

响与对策 

对于横向型企业集团 ，两企业 、B都从外部 

购买原料．记 P 表示企业 的原料价格．根据假 

设 1，当A、 都不技术创新时，有 

点 = PM̂ (qM ) (̂T’̂)g + 

s户M (g川j)̂ B(了1 )g (3) 

E = C (̂qM ．口 )+ PĴ A (̂了1̂)帅 ^+ 

s(CB(qM ， B)+ P， 扎AB(T ) ) (4) 

当企业 不技术创新而 日技术创新时，记 B 

的相对技术含量为7 ．则根据假设 1有 

E 一 pu月( )̂ (了1 )鼋M̂ + 

户 (q ) (7 )qM (5) 

EJ— C (̂q ， )一 A 【̂丁 )鼋M̂ + 

s(C日( ， )+ PJB A8(丁’ )鼋MB+ R日) 

(6) 

记(qD ，q )为极大化式(2)的最优饵，则可 

作假设 2： 

假设 2 在最优点( ，q )．A的能量效率 

小于B增加的投资的能量效率，即 

PMH(qk )A (了1 )qk̂ 

CA(q A， A)+ A AA‘TA)q 、 

户M (qDB)( (7’ ) A (7 ))qD ⋯  

RB 1_PJ (A (T )一 A (了 ))g ⋯  

给出了假设 2后，可以给出下面的定理： 

定理 1 如果假设 1、2成立 ．且 

≤ c 一 1
／

I

I 

则A不技术创新时，B技术创新能使 的实际能 

量效率 提高． 

证明 很显然 了1 > ，由于 A ( )是 

的严格增函数 ，从而A (了1 )>A ( )，R 非空． 

更进一步．式 (7)右边 分母为严格正．因此 ，由式 

(7)可以推得 

户Ⅲ (鼋 ) 4̂ (丁 )qk (c (qDB， )+ 

RF+ PJ ̂BA (了1 )qD ) 

( (qk ，％)一P A (了1F)qD )]< 

(Ca(qk ，VA)+ P， ̂ Â (T )g )- 

(户”B(q ) (TB)qD 一 

户 (q ) (了1 )qD ) (8) 

由 ≤c加  一1 可推得 

R8+ CBtq a． a)≤ 

c (qk ) ㈤  

由式(9)可推得 

户 (9 ) (了1 )qhB(C ( B， )+ 
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R + A (7’ )q4 )≤ 

(C ( ， ̂ )+ 』F扎A ( )q )· 

M (g )̂ B(丁F) 当 (10) 

由式(8)、(10)可推得 

． 

m a x 每≥ >等一 ％ ． i— 
mRx (̈ ) 

M c· 3 ￡ ! 

即A不技术创新时，B技术创新能使 的实际能 

量效率提高，此时，j4应鼓励 B技术创新． 证毕． 

类 似于定理 1，只要将定理 1中的下标 A、B 

对换，则同样可给出且技术创新对自身的实际能 

量效率的影响，也可 以类似地给出 A、B同时技术 

创新对 A的实际能量效率的影响．并做出对策． 

3 技术创新对纵向型企业集团的影 

响与对策 

对于纵向型企业集团 ，假设 ^为下游企业 ． 

为上游企业． 从外部购买原料 ，价格为 户 生产 

出产品，一部分以 的转移价格卖给A作为原料 ． 

另一部分供给市场．根据假设 1，当A、B都不技术 

刨新时，经整理有 

E 一 (声 ̂ (qM̂ )+ 8 )A (̂丁 )̂qM̂ + spM (qu )A (7’ )qMB 

E 一 ĉ (qMd． )+ ( 日 sp， ) Â (Ta)g ：+ [cB(q B)+ B A (7 )鼋M 

当企业 不技术创新而B技术创新时．注意 

到此时， 的产品的技术含量也会相应提高．记 

^、B的产品的技术含量分别为 丁 、7。 ． 

假设 3 转移价格 如不变 

根据假设 1、3．有 

(12) 

(1 3) 

( M̂(qM )+ ^̂)AI(7 )g ̂ 一sp (鼋 )As(TB)q (14) 

( ( 口 )+ ( +spf ) A (̂丁一)qM ]+sECB(q "OR)+ A (丁 )q +R ](1 5) 

再次以(g ，g )表 式 (2)的最优解，不过 

式(2)中E 、目 分别由式(1 2)、(1 3)决定 ，与上节 

不同，则有下述定理： 

定理 2 对于纵向型企业集团，如果假设 1、3 

成立，且 一 (技术创新对市场需求 

的影响相同)，R <f1CA(叮 ， )+ (q ． 

I ～I 'F测A不技术创新时．上游企 

业 B技术刨新能使B的实际能量效率 F 提高． 
证明 因为 B技术刨新时产品的技r术含量 

大于不技术创新时产品的技术含量 ．即 > T ， 

又 A (1 )是 T 的严格增函数 ，可得 A ( )> 

)̂'于是 定艾非互 ~ A4(7 "0
一  

及假设 3可推得 

E — E ⋯ ) 

由R 的关系式可推得 

C (叮 ． )̂+ s(C ( ， )一 R )< 

( + ‰  ” f”) 

由式(1 7)及f昆设 3可推得 

E > > 。 ㈣ ) 

由式(16)、(18)可推得 

鲁< ㈣ 
更进一步 ，有 

Yfta x >等一 
inax (20) 

qMA>。- M ≥u 止 

即上游企业 B技术创新可提高A的实际能量效 

率， 应准予 B技术刨新． 证毕． 

对于其他几种情 况，可 以得到类 似的结果． 

此处不再详细给出． 

4 应用举例 

某横向型企业集团由一家核心企业 和一家 

子公司 B组成，A拥有 B的份额为 0．5．企业 A第 

一 时期不技术创新，第二时期生产销售．企业B在 

第一时期技术刨新，第二时期生产销售，两者都只 

需要一种原料．沿用第 1节的记号．假设有 
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 ̂一 1．丸 一 0．5．P．rd= 一 J， C (g F )： 9 + 1．R 一 J 

qm ； 5 P一．g 一10 2p 在两企业都不技术创新且假设 1成立时 核 

T ：7’ 一 1，7 =2．A (? )；7’ 心企业 4的极大化El标是 

j4
． 
(Y )一 l’ ．C

．4(q ， {)一 (口w + 1)， 

Irlax 

m '  q > n 

求解式(21)，得 q 一 1，q 一 2．进一 步， 

pM̂ (q五 )一 pHB(q )： 4，C (̂q矗̂ ，F̂ )一 1． 

C ( ， )一3．容易验证定理 1的条件均成立． 

于是根据定理 1可知．J4的实际能量效率将会提 

高，核心企业应准予 B技术创新． 

在实践上，企业集团可以通过市场营销调查 

部门反馈的信息，了解市场上同类产品的平均技 

术含量以及自身产品的技术含量，通过曲线拟合． 

得出平均技术水平时市场对集团产品的需求函 

数、相对技术含量 对市场需求函数的影响系数 

Ar(丁 )以及交易成本函数．假设技术创新成功 ． 

预测成员企业的产品的技术含量以及技术创新所 

需成本，然后根据本文的模型进行优化决策．当然 

这只能作为其中的一个指标，还必须考虑技术刨 

新的风险、 f进技术还是自主创新以及技术创新 

还是进行其他方面的投资问题． 

5 结束语 

本文利用动物进化论的思想，研究了技术创 

新对企业集团的能量效率的影响，并针对几类情 

况，给出了被控股企业技术创新提高核心企业的 

能量效率的充分条件．只要这些条件满足，核心企 

业应批准被控股企业的技术创新计划．并加以鼓 

励．本文仅就最简单的企业集团进行了讨论，没有 
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Resol utions and effects of technol ogical innovations on energy 

efficiency of industrial groups 

SH ENG Zhao ban，XIAO Tiao一 

Graduate School of Management Science＆ Engineering，Nanjing University，Nanjing 210093，China 

Abstract： This paper studies effects of technological innovations on energy efficiency of industrial groups 

by introducing the evolutionary views on the optimal ways in which animals search for food originally，corn— 

ing up with their resolutions．First of all，the paper describes the basic model of energy efficiency of a class 

of industrial groups．giving an assumption about relations between technology and market demand，also giv 

ing an assumption about energy efficiency of firm A and B．Secondly，the paper studies the effect of tech— 

nological innovation on energy efficiency of the horizontal industrial groups and shows the theorem which 

gives the sufficient conditions improving energy efficiency of the core firm after the model has been set up， 

coming up with a resolution for the core firm ．and then it studies the vertical industrial groups in which the 

core firm is a downstream firm and obtains a simihr result after the model has been set up Finally，it pro- 

rides an example that illustrates its idea telling the cove firm how to make a decision according to energy ef 

ficiency．In short，we take growth of an industrial group as evolution of an animal group and try to apply 

the evolutionary ideas to economic research． 
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