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以中间品创新疏通产业链的内外循环
①

洪银兴1，皮建才1* ，范衍玮2

( 1． 南京大学长江三角洲经济社会发展研究中心，南京 210093; 2． 江西财经大学数字经济学院，南昌 330013)

摘要: 本研究基于中间品的视角，通过构建博弈理论模型，分析了新发展格局下通过中间品的

创新疏通产业链内外循环的内在机制．重点考虑了两种情况，分别是中间品由国外厂商垄断的
情况、国内外同时生产中间品的情况，并在此基础上讨论了如何激励中间品创新引致价值链攀
升．研究发现，国内实现中间品环节的创新突破可以结构性地改变产业链的利润分配格局，可
能会使中间品贸易成本对一系列经济变量的影响产生变化并且有利于化解产业链内外循环风

险．另外，研究还发现，通过改变一系列外部经济条件能够有效提高企业参与中间品创新的
意愿．
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0 引 言

新发展格局包含内循环和外循环的相互促进

和相互联动．正如习近平总书记指出的［1］，“构建
新发展格局，实行高水平对外开放，必须具备强大

的国内经济循环体系和稳固的基本盘，并以此形

成对全球要素资源的强大吸引力、在激烈国际竞
争中的强大竞争力、在全球资源配置中的强大推
动力．”这意味着支持高水平对外开放需要强大
的国内经济循环体系，其中的重要方面即是产业

链内外循环中的国内环节创新能力增强．
现有文献从不同视角分析了内外循环的联

动．比如，王一鸣［2］指出双循环联动需要优化国
内国际市场布局．陈伟光等［3］提出双循环联动的
过程就是塑造中国与世界经济关系新模式的过

程．黄群慧［4］强调双循环联动需要实现内需与外
需的高水平协调发展． 黄群慧和倪红福［5］认为双
循环联动需要以国内高水平自主创新为主促进国

内国际双循环畅通． 双循环联动需要产业链和创
新链深度融合并重组产业链国际布局［6］． 林桂军
等［7］建议双循环联动需要重视我国外贸发展的

路径优化．刘志彪和凌永辉［8］主张双循环联动可
以把内需主导型全球价值链作为切入点． 裴长洪
和刘洪愧［9］认为双循环联动是一种新的世界经

济动态平衡观．孙俊等［10］指出双循环联动需要重
视网络关联的视角．汪建新和杨晨［11］指出在双循
环联动的过程中需要我国在贸易网络中承担“上
游研发环节”和“下游加工制造环节”的双重作
用．王静［12］指出双循环联动需要重视产业链、供
应链安全稳定．但是，这些文献对中间品创新在双
循环中的作用讨论较少．随着研究的不断深入，许
多学者都意识到中间品在应对供应链风险中的重

要性．洪银兴和王坤沂［13］从新质生产力的视角展
开了分析，指出中间品的适配性和相应的中间品

创新是产业链供应链韧性和安全性的关键点． 李
鑫茹等［14］通过反事实分析法分析了中国制造业
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对美国中间品的依赖程度，发现美国在高科技领

域进行“卡脖子”会给中国带来较大的冲击，证实
了中间品对供应链安全的显著影响． 针对这一问
题，一些研究从供应链管理的视角提出了应对供

应链风险的方法［15，16］． 然而，中间品如何参与构
建国内外产业循环并决定价值链分配格局等问题

仍未被深入讨论．
在产业链的循环中，除了原材料的供给外，最

为重要的是中间品和最终品的对接． 在目前的关
于新发展格局的讨论中，基于内循环为主体，人们

特别重视最终消费需求和最终品的供给． 本研究
发现，疏通产业链循环的关键在中间品的创新．与
最终品不同的是，中间品不是直接进入消费环节

产生效用，而是作为投入被最终品生产厂商使用．
这就意味着，中间品供给的自主可控会成为最终

品生产能否进行、经济循环能否通畅的关键．
中间品的创新有两方面的特殊意义． 一方面

是我国相当部分产业链的国外环节是科技含量高

的中间品生产．某些发达国家就是在这些环节上
对我国断供，成为产业链循环的卡脖子环节．这类
中间品的国内创新和替代就成为畅通产业链循环

的关键．另一方面在全球价值链中，我国相当部分
产业处于价值链低端( 主要在最终品的加工组装

环节) ．而提供中间品的基本上处于价值链的中
高端．我国产业攀升全球价值链中高端的方向，也
在中间品的创新．相较于已有文献，本研究重视通
过中间品创新引致的价值链攀升，重视以中间品

的创新疏通产业链的内外循环．
在构建模型的过程中，借鉴了两股重要的文

献，一股是用寡头分析国际贸易的文献［17 － 19］，一

股是带有中间品和关税的寡头模型［20，21］． 但是，
与现有文献不同的是，本研究对模型进行了“量
体裁衣”式的改进，这样的改进可以方便基于中
间品的视角分析通过中间品的创新疏通产业链的

内外循环．本研究分析了三种重要的情况．第一种
情况是中间品由国外厂商垄断; 第二种情况是国

内外同时生产中间品; 第三种情况是基于市场主

体的中间品创新的价值链攀升路径． 研究发现国

内实现中间品环节的创新突破可以克服国外中间

品“断供”造成的产业链循环的断链，结构性地改
变产业链的价值分配格局，中间品贸易成本对一

系列经济变量的影响产生变化．另外，本研究还发
现，基础研究成果转化成功率、国内最终品市场规
模、国内中间品和最终品环节衔接程度、国外中间
品进口贸易成本会影响国内企业参与中间品创新

的意愿和能力．

1 基础设定: 消费者行为和最终品
生产

最终品不只是满足国内需求，也可能进入国

际市场．考虑国内厂商 x 和国外厂商 y 分别生产
异质性最终品 x 和 y，产品在国内外市场同时销
售给消费者． 假设国内代表性消费者的效用函
数为

Uh = αh ( xh +yh ) －
1
2［e ( xh + yh )

2 +

( 1 － e) ( x2h + y2h) ］+ A ( 1)

其中 αh 代表国内市场规模，xh 和 yh 分别为在国

内市场消费的 x产品和 y产品的数量． e为两种产
品间的替代性参数，e越大表明二者替代性越强．

当 e = 1 时两种产品完全替代． A为计价物②．

在拟线性偏好下，效用的影子价格被标准化

为 1，从而产品的市场价格等于其产生的边际效
用．因此，国内市场中两种最终品的反需求函数分
别为

ph
x = αh －［e( xh + yh ) + ( 1 － e) xh］ ( 2)

ph
y = αh －［e( xh + yh ) + ( 1 － e) yh］ ( 3)

其中 ph
x 和 ph

y 分别为国内市场中 x 产品和 y 产品
的价格．不失一般性，假设国外代表性消费者有同
国内消费者对称的效用函数，从而国外市场中两

种最终品的反需求函数分别为

pf
x = αf －［e( xf + yf ) + ( 1 － e) xf］ ( 4)

pf
y = αf －［e( xf + yf ) + ( 1 － e) yf］ ( 5)
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② 本研究采用拟线性偏好设定，这一设定被广泛应用于贸易相关领域的经济学研究中［17，18］． 通过这一设定，可以避免对收入效应的讨
论，使得本研究聚焦于产业链结构和中间品创新． 由于本研究围绕产业链结构展开讨论，增加消费者收入的相关讨论不会影响主要经
济机制．



其中 αf代表国外市场规模，xf和 yf分别为国外市

场消费的 x和 y产品的数量，pf
x 和 pf

y 分别为国外

市场中 x和 y 产品的价格．本研究还假设无论国
内市场还是国外市场，消费者均为价格的接受者，

并且消费者只进行消费而无法从事最终品的贸易

活动．
进一步，在生产技术上假设国厂商 x 和 y 的

生产成本分别为 cx 和 cy ． 同时，设下游最终品的
生产需要使用一种中间品 z ．为简单起见，假设一
单位 z可用于生产一单位最终品，并且由于国内
外存在市场分割，中间品在两国市场中的价格也

存在差异，将国内外中间品价格分别记为 ph
z 和

pf
z ．由于本研究重点分析中间品创新的经济影
响，为了聚焦于中间品，假设两国最终品在各市场

间流通不存在贸易成本． 国内外厂商的利润函数
分别为

πx = ( p
h
x － phz － cx ) xh + ( pfx － phz － cx ) xf ( 6)

πy = ( p
h
y － pfz － cy ) yh + ( pfy － pfz － cy ) yf ( 7)

上述关于最终品市场和最终品生产的设定在

后文中保持不变．进一步，本研究将基于上述设定
对比国内有无中间品生产能力两种情况，以此分

析中间品创新对提升产业链水平、实现价值链攀
升的重要作用．

2 中间品由国外厂商垄断的产业链
格局

本研究先考虑产业链中的中间品由国外厂商

垄断的情况，对应于现实经济中广泛存在的“两
头在外”的产业链循环． 其中最为突出的问题便
是高技术、高附加值的中间品生产环节由国外厂
商控制，国内厂商对供应链缺乏控制力．这种情况
在一些高科技产业中广泛存在，国内企业在产业

链的国际分工中处于相对弱势的地位． 从后文的
分析来看，这一情况下国内企业也处于价值链中

附加值较低的环节，亟需实现价值链的攀升．
在中间品由国外垄断的情况下，中间品由国

外厂商 zf 生产，其生产成本为 czf ．假设国外最终
品厂商购买中间品无贸易成本，国内最终品厂商

购买国外中间品的贸易成本为 thzf ．那么厂商 zf 的
利润为

πzf = ( xh + xf ) ( p
h
z － thzf ) + ( yh + yf ) p

f
z ( 8)

在博弈时序上，假设下游厂商是价格的接受

者，在第一阶段国外中间品厂商决定对不同市场

的中间品产量，在第二阶段下游最终品厂商同时

决定生产并在两国最终品市场中进行产量竞争．
当中间产品参与产业链运行时，国内国际双

循环不仅在下游市场进行连接，还通过中间品市

场进行连接，中间品供给和价格的变动会通过产

业链条传导对双循环格局产生重要的影响． 在中
间品在外的情况下，内循环一定程度上依赖于外

循环，国内生产环节的完成需要国外中间品的支

撑．国内最终品厂商通过进口中间品进行生产，同
时将利润的一部分转移给国外中间品厂商． 国内
和国外的关系也不是简单的最终品竞争关系，国

内生产需要国外的中间品投入，同时国外中间品

也需要通过国内厂商的生产获取利润，国内市场

甚至可能成为国外中间品厂商的主要利润来源．
从厂商的角度来说，国内外实际呈现出既竞争又

合作的状态，产业链的内外循环相互融合．这一情
况下双循环格局可由图 1 反映出来．

图 1 国外垄断中间品的产业链内外双循环

Fig． 1 The dual circulation where intermediate goods are monopolized

by the foreign firm

用顶标“ ^“表示中间品由国外厂商垄断这一
产业链模式下的均衡值． 在中间品由国外厂商垄
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断的产业链格局中，中间品厂商的利润满足如下

形式③

π̂zf = ( x̂h + x̂f ) ( ẑ
h
f + e

2 ẑff ) + ( ŷh +

ŷf ) ( ẑ
f
f +

e
2 ẑhf ) ( 9)

最终品厂商的利润满足

π̂x = x̂2h + x̂2f ( 10)

π̂y = ŷ2h + ŷ2f ( 11)

结合式( 9) 至式( 11) ，可以证明 π̂zf － π̂x － π̂y

＞ 0 在任意市场规模和生产成本下成立;进一步，
可以推出，π̂zf + π̂y ＞ π̂x ．
由此，可以得到命题 1．
命题 1 在中间品由国外厂商垄断的产业链

中，产业链环节的利润分配: 1) 中间品厂商的利
润高于下游各最终品厂商的利润总和; 2) 国外厂
商总利润高于国内厂商总利润．
命题 1 反映了产业链分工背后的价值分配情

况．在中间品由单一厂商垄断的情况下，中间品厂
商拥有极强的市场势力和定价权力． 最终品厂商
的利润有很大一部分需要转移给中间品厂商以获

取生产所需的中间品，从而形成了上游利润高下

游利润低的价值链分配格局． 国内厂商由于缺乏
相应技术无法参与国际产业链的中间品生产，也

就无法参与价值链中高利润环节的分配． 这导致
国内厂商在国际利润分配中仅获得较小份额． 因
此，要实现国内企业的价值链攀升，一个重要的方

向就是要突破中间品环节的技术，使得国内企业

能够参与到产业链的高附加值高利润环节． 尤其
值得指出的是，在国外垄断中间品生产环节的情

况下，上面的结论在任意市场规模和最终品生产

成本下都成立．也就是说，如果不能够突破中间品
生产环节，仅仅开拓市场和改进最终品生产技术，

大部分的新增利润仍然需要转移给中间品厂商，

国内产业结构难以真正实现价值链攀升． 现代产
业链的价值链曲线包含“微笑曲线”和“武藏曲
线”两种形态，产业链的中间环节有可能包含较
高的附加值，也就是模型所指出的情况．当前我国
产业链的突出问题就在于关键中间品环节缺乏优

势．要实现价值链攀升，产业链的布局必须坚持价
值导向而非成本导向，以往依赖低成本嵌入全球

价值链不仅难以将成本优势转化为竞争优势还容

易陷入低端锁定［22］．结果显示在中间品被国外厂
商垄断的情况下，即使国内下游厂商降低成本也

无法获得利润的大部分．
在无中间品环节的双寡头模型中，总利润通

常按照相对成本在企业间分配．而模型结果表明，
考虑中间品环节后，中间品生产的控制权在总利

润的国际分配中起到了决定性的作用． 无法自主
生产中间品的国内厂商始终处于价值链中的低附

加值环节．因此，可以说缺乏中间品生产能力实际
上是构建高质量产业链的主要阻碍．
进一步，可以将国内外福利 Wi 定义为消费者

剩余和厂商利润之和，即 Wi = CSi + PSi ( i = h，
f ) ，其中 CSi表示 i国消费者剩余，PSi表示 i国所
有厂商的利润之和． 可以得到市场均衡时畅通双
循环各个环节对国内外社会福利的影响

∂Ŵh

∂thzf
= － 1

2( 4 － e2 )
［4x̂f +

( 6 － e2 ) x̂h + eŷh］ ＜ 0 ( 12)

∂Ŵf

∂thzf
= － 1

2( 4 － e2 )
［( 10 － 3e2 ) x̂f +

( 8 － 2e2 ) x̂h － e( ŷf + 2ŷh ) ］ ( 13)
从式( 12) 来看，降低国外中间品进口成本可

以明确地提高国内福利．式( 13 ) 则表明降低国外
中间品进口成本能够提高国外福利的充要条件是

国内最终品厂商的均衡产量 xh 和 xf 相较于国外

最终品厂商的均衡产量 yh 和 yf 充分高．反之，如
果国外最终品厂商的均衡产量相对国内最终品厂

商的均衡产量充分高，那么提高国内厂商进口国

外中间品的贸易成本将使得国外福利提高． 这一
结果可以总结为命题 2．
命题 2 在中间品由国外厂商垄断的产业

中: 1) 降低国外中间品进口成本能够明确地提升
国内福利水平; 2) 如果国内最终品厂商的均衡产
量相对国外最终品厂商的均衡产量充分高( 低) ，

那么提高国内对中间品的进口成本将降低 ( 提
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高) 国外福利．
无论是国内政府还是国外政府，围绕中间品

实施的贸易政策在本研究的模型中都可以归结到

中间品贸易成本的变化上．出于对利润的追求，国
外中间品企业自身没有动力去限制其在国内市场

的销量．但是，贸易政策会通过改变中间品的贸易
成本来影响中间品企业的决策． 当国外政府通过
提高中间品贸易成本减少中间品出口来达到阻碍

国内循环的进行时，实际上就出现了现实中“卡
脖子”的问题． 当中间品贸易成本被提高到中间
品企业无法承受时，将中间品出口到国内的利润

空间完全消失，国内市场中的中间品交易量会下

降到零，通常所说的“断供”现象就随之发生．
命题 2 实质上反映了在中间品由国外厂商垄

断的情况下，两国在贸易政策上存在不协调的可

能性，国内产业链的稳定和安全也可能受到威胁．
国内最终品生产依赖于中间品的国际贸易，国际

循环越通畅，中间品的进口成本就越低．这能够同
时增强国内厂商在国内市场和国外市场中的竞争

优势，因此能够明确地提升国内福利．但是对国外
而言，情况就不完全是这样．一方面，降低中间品
出口成本有利于扩大中间品市场、提高中间品厂
商利润．当国内中间品市场充分大，这一效应占主
导地位，国外福利就会随着中间品贸易成本的降

低而提高．若以福利水平为标准，国内外在贸易政
策取向上一致，都愿意采取降低中间品贸易成本

的政策．需要指出的是，提高中间品贸易成本可以
降低国内厂商利润． 这意味着如果国外以抑制国
内经济增长为目的，国外政府仍然有可能以降低

本国福利水平为代价来实施“卡脖子”战略．因为
从长远来看，“卡脖子”战略的实施会使得国内最
终品厂商失去部分竞争优势，经济条件也会向着

有利于国外福利水平提高的方向转变．另一方面，
命题 2 还反映出，即使以福利为目标，国外政府也
可能有动力实施“卡脖子”战略． 其原因在于，从
模型来看，降低中间品贸易成本会增强国内最终

品厂商的竞争力，威胁到国外在下游市场中获取

利润．在国外下游最终品厂商均衡产量相对国内
充分高时，这一负面效应将会占据主导地位，使得

国外有动力对国内最终品厂商实施“卡脖子”的
战略，以此保护国外下游厂商的竞争优势．在国内
缺乏中间品生产能力的情况下，尽管中间品厂商

的利润可能因为“卡脖子”战略的实施而下降，但
是国外福利水平可能从国外最终品厂商的利润增

加得到补偿．
由此可见，缺乏关键中间品生产能力不仅会

导致前文所述的国内产业链低附加值困境，还可

能成为导致双循环不畅的诱因． 在产品内分工的
全球产业链中，我国产业面临的突出问题是对全

球价值链中的高技术、高附加值中间品环节参与
不足．在转向以内循环为主体的新发展格局下，这
些环节正在成为“卡脖子”环节．中间品环节创新
成为新发展格局下畅通内循环的重中之重．

3 国内外同时生产中间品的产业链
格局

这部分将分析国内和国外同时生产中间品的

情况．此时，国内产业链已经完成对中间品生产环
节的突破，中间品不再由国外厂商垄断，国内中间

品厂商的存在使得国外厂商生产的中间品价格提

高时国内最终品厂商有替代品可以选择． 对比国
内有无中间品厂商的两种情况，可以发现实现中

间品创新对提升产业链内外循环的积极作用．
在现实经济中国内外中间品技术差异有多种

表现形式，总的来说可以归结为两种情况: 一种

是国内中间品在质量上全面落后，所产出的最终

品与使用国外中间品不具备可比性．这种情况下，
一旦国外中间品“断供”，国内最终品厂商就完全
失去高端市场，国内处于未实现价值链攀升的状

态，可以用前一节的模型进行刻画; 另一种是国

内中间品已经具备了同国外中间品竞争的能力，

存在质量差异但大体上可以相互替代的，二者间

主要差异可以转化为生产成本差异④． 这种情况
是这一部分的分析重点．为简单起见，这里假设国
内中间品和国外中间品是完全同质的． 同前文一
样，将这种中间品记作 z，且一单位中间品可以生
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产一单位最终品． 假设国内中间品厂商为 zh ，其
生产成本为 czh ，国内和国外下游厂商购买国内中
间品的贸易成本分别为 thzh 和 tfzh ．在这一情况下，
国内外中间品厂商的利润分别为

πzh = ( ph
z － thzh ) z

h
h + ( pf

z － tfzh ) z
f
h －

( zhh + zfh ) czh ( 14)
πzf = ( ph

z － thzf ) z
h
f + pf

z z
f
f － ( z

h
f + zff ) czf ( 15)

其中 zji表示由 i( i = h，f) 国出售到 j( j = h，f) 国
的中间品 z ．与中间品由国外厂商垄断的情况一
样，假设下游最终品厂商是价格接受者．博弈包含
两阶段: 第一阶段上游中间品厂商在国内外中间

品市场中进行产量竞争; 第二阶段下游厂商根据

中间品市场情况进行决策并在国内外最终品市场

中进行产量竞争．
在这一情况下，产业链的内外循环变得更加

融合．一方面，国内产出的中间品不仅驱动国内大
循环，还销售到国外参与国际循环．另一方面，下
游最终品厂商生产时不仅使用国内中间品投入还

使用国外中间品投入，并进一步在国内外最终品

市场中同国外产品展开竞争． 这一情况下的双循
环格局可通过图 2 表示出来．

图 2 国内外均生产中间品的产业链内外双循环
Fig． 2 The dual circulation where intermediate goods are produced

at home and abroad

使用顶标“－”表示国内外同时生产中间品
情况下的均衡值．可以证明，在国内外企业同时生
产中间品的情况下，国内外中间品厂商的利润满

足以下形式

π— zh = ( z
—h

h +
e
2 z—f

h ) z
—h

h + ( z—f
h +

e
2 z—h

h ) z
—f

h ( 16)

π— zf = ( z
—h

f +
e
2 z—f

f ) z
—h

f + ( z
—f

f +
e
2 z—h

f ) z
—f

f ( 17)

国内外最终品厂商的利润仍然满足以下形式

π— x = x—2
h + x—2

f ( 18)
π— y = y—2

h + y—2
f ( 19)

结合式( 16) 至式( 19) ，在国内外同时生产中
间品的情况下，产业链中的价值分配对比中间品

由国外厂商垄断的情况有较大的变化．一方面，产
业链中不同生产环节在价值链中的地位发生了本

质变化，上游不再总是利润最高的产业链环节，具

体表现为，π— zh + π— zf － π— x － π— y ＜ 0在两国市场规
模充分大且国内外最终品替代性充分低的情况下

成立．另一方面，随之而来的结果是，价值链在国
内外的分布情况也发生了改变，国内厂商的总利

润不再总是低于国外厂商的总利润，具体表现为，

在不考虑贸易成本的情况下，当 czh 和 cx 充分小
时，π— zh + π— x ＞ π— zf + π— y ．
由此，可以总结出命题 3．
命题 3 在中间品由国内外厂商同时生产的

产业链中，产业链各环节的利润分配: 1 ) 在两国
市场规模充分大且国内外最终品替代性充分低的

情况下，下游最终品厂商利润总和可能高于上游

中间品厂商利润总和; 2) 在国内中间品厂商和最
终品厂商生产成本较低的情况下，如果贸易成本

较低，那么国内厂商利润总和高于国外厂商利润

总和．
命题 3 实际上表明了产业价值链攀升的方

向．国内实现中间品环节的创新突破将可以结构
性地改变产业价值链的利润格局． 其一是改变上
下游环节参与价值分配的力量对比． 一旦国内实
现了对中间品生产环节的突破，国外中间品厂商

就不再具有垄断的市场势力，必须参与市场竞争，

上游环节的利润不再总高于下游． 如果下游最终
品市场规模充分大并且最终品之间的替代性较

低，那么上游环节可能因为竞争程度较高而利润

低于下游环节．其二是改变了产业总利润的国际
分配方式．当国内具备中间品生产能力时，上游环
节的利润不再由国外垄断厂商独占，而是按照国

内外中间品厂商的相对生产成本进行分配． 最终
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品环节利润的国际分配则同无中间品贸易的情况

一样，取决于不同国家最终品的相对生产成本．这
一情况下，利润的国际分配主要取决于各国的生

产条件，不存在总能够依靠技术垄断获取高额利

润的中间品厂商．在市场规模充分大时，国内产业
链下游厂商的利润较中间品由国外垄断的情况下

高，即 π— x ＞ π̂x ．加之国内中间品环节利润也实现
了从无到有，国内产业链总利润也就较中间品由

国外垄断的情况下高．总体上来看，具备中间品生
产能力不仅有利于国内厂商参与到上游环节的利

润分配中，而且对国内下游厂商的生产扩张也能

产生正面影响，能够帮助建设规模更大、水平更高
的双循环格局．
进一步考虑中间品贸易成本及其福利效应．

在国内具备中间品生产能力的情况下，国内中间

品环节与最终品环节间的贸易成本同样值得关

注，这一贸易成本反映了国内产业链各环节间的

衔接程度．国内中间品本土贸易成本越低，国内产
业链循环就越通畅．
由于国内也生产中间品，此时国内社会福利

还包括国内中间品厂商的利润，即 Wh =CSh +πx +
πzh ．关于中间品贸易成本，在均衡时可以证明以
下结果成立

∂W
—

h

∂thzh
= － 1

3( 4 － e2)
［4x—f + ( 6 － e2) x—h +

ey—h + 4( 4 － e2) z—h
h］ ＜ 0 ( 20)

∂W
—

h

∂thzf
= － 1

3( 4 － e2)
［4x—f + ( 6 － e2) x—h +

ey—h － 2( 4 － e2) z—h
h］ ( 21)

由式( 20) 可知，降低国内中间品的本土贸易
成本可以明确地提高国内社会福利．式( 21 ) 则表
明，当国内存在国外中间品的替代品时，提高国外

中间品进口贸易成本不再一定降低国内社会福

利，这与中间品由国外垄断的情况存在显著差异．
可以证明降低国外中间品进口贸易成本的效果与

国内中间品的市场份额有关． 国内中间品在国内
占据的市场份额充分低是降低国外中间品进口成

本能够提高国内社会福利的一个充分条件．
由此，可以得到命题 4．
命题 4 在国内外同时生产中间品的产业

中，1) 降低国内中间品的生产成本和本土贸易成

本可以明确地提高国内社会福利; 2) 仅当国内中
间品在国内占据的市场份额充分低时，降低国外

中间品进口贸易成本能够提高国内社会福利．
命题 4 表明，在国内具备中间品生产能力时，

双循环的连接点可以作为双循环的发力点． 降低
成本能够同时促进国内厂商参与双循环的各个环

节时，国内社会福利能够明确地得到提高，否则就

需要满足一定的经济条件才能产生对国内社会福

利有利的结果．具体而言，降低国内中间品的本土
贸易成本不仅有利于下游最终品厂商在国内国际

双循环中获得竞争优势，而且降低了上游中间品

厂商的供给成本，因此能够提高国内社会福利．降
低中间品生产成本也起到了类似的效果，并且还

有利于国内中间品厂商参与国际竞争．但是，在国
内可以自主生产中间品时，降低国外中间品进口

贸易成本却不一定能够起到提高国内社会福利的

作用．其原因在于，降低国外中间品的进口贸易成
本可能导致国内中间品厂商的利润下降．因此，只
有国内中间品成本比较高从而缺乏市场竞争力

时，降低国外中间品的进口贸易成本才能够提升

国内社会福利．不过结合命题 2 的结论，这种国内
社会福利的提高并不利于长远的经济发展，因为

降低国外中间品的进口成本势必导致国内中间品

的市场份额进一步减少，这就增强了国外中间品

的市场地位，可能留下“卡脖子”的隐患．因此，总
的来看，在构建双循环格局时，应该重点疏通国内

中间品厂商和下游厂商间的连接环节，以国内循

环格局的建设为主体，增强国内厂商的竞争优势，

进而有利于国内厂商参与国内国际双循环．
进一步，讨论国内外同时生产中间品时产业

链的稳定性与安全性，重点关注国内对国外中间

品的进口．此时，由于存在国内中间品生产厂商，
“卡脖子”问题实际上就消失了，因为总可以由国
内中间品替代国外中间品来驱动双循环的进行．
由式( 20) 和式( 21) 可知，如果在国外中间品进口
贸易成本升高的同时，以相同的幅度降低国内中

间品本土贸易成本( 即 dthzh = － dthzf ) ，那么国内社
会福利仍然是提高的． 国内中间品厂商的存在为
应对“卡脖子”问题提供了解决方案，而在中间品
由国外垄断的情况下则缺乏相应的应对方法． 另
外，在国内存在中间品厂商的情况下，国外提高其

中间品贸易成本的动力也相对较弱． 此时国外中
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间品的进口贸易成本对国外社会福利的影响可以

用下式表示

∂W
—

f

∂thzf
= － 1

3( 4 － e2)
［( 2 － e2) x—f + 2 ×

( 4－e2) z—h
f －e( y

—
f + 2y—h) ］－

2
3 z—h

f ( 22)

作为对比，可以将中间品由国外垄断时 ( 即

式( 16) ) 国外中间品的进口贸易成本对国外社会
福利的影响写成如下形式

∂Ŵf

∂thzf
= － 1

2( 4 － e2)
［( 2 － e2) x̂f + 2 ×

( 4－e2) ( x̂f +x̂h) －e( ŷf + 2ŷh) ］ ( 23)
中间品由国外垄断的情况实际上等价于国内

中间品产量为 0，此时有 xf + xh = zhf ．对比式( 22)
和式( 23) 可以发现，在国内存在中间品生产的情
况下，在结构上国外中间品进口贸易成本的增加

会额外导致一部分与 zhf 相关的国外社会福利损
失，即式( 23) 的最后一项． 这一损失实际上来源
于国外中间品在国内市场中的份额丢失． 一旦国
内具备生产中间品的能力，国外需要考虑到这一

部分损失，其提高中间品贸易成本的动力就会

减弱．

4 基于市场主体的中间品创新

中间品创新的关键是核心技术的创新，其基

本路径是对基础研究成果的转化，市场表现集中

反映在国内中间品生产能力上． 市场中的创新主
体是厂商，其资源存在两种使用方式．一种是规避
创新风险，将资源投入生产技术成熟的产业环节

或者进行投机行为，以此谋求相对稳定的短期收

益．另一种是将资源投入创新活动，厂商承担创新
风险，如果创新失败就面临亏损，如果成功则获得

中间品环节的产业利润． 一国要实现产业链中间
品环节的突破，就必须激发市场创新主体参与创

新活动的积极性，也就是通过营造有利的市场环

境使得厂商避免短期行为而将资源投入到创新活

动当中．这一部分的分析重点就是在前文模型的
基础上讨论外部条件对企业创新意愿的影响．
考虑如下创新过程． 在中间品由国外厂商垄

断的情况下，国内存在一个拥有创新资源的厂商．

对于厂商而言，这一创新资源可以投入到短期行

为中按照市场利率获取稳定收益，记作 E，这也
是创新活动的机会成本．另一方面，厂商也可以将
创新资源投入中间品创新活动，创新活动的结果

以中间品的单位生产成本的形式刻画，也就是前

文中的 czh ．创新活动存在一定的风险，因此结果
也存在一定的随机性．为简单起见，不妨假设创新
活动可能取得两种结果: 一种是创新成功，此时

企业能够以低成本 c0zh 进行生产，c
0
zh 的大小取决

于国内基础研究水平，也就是基础研究水平决定

了产业水平的上限;另一种是创新失败，此时企业

只能以高成本 c1zh 进行生产，c
1
zh 取决于国内现有

产业技术水平，是由当前产业发展情况决定的．创
新成功的概率假设为 θ，成功概率的大小由科技
和产业创新的融合程度决定．二者融合程度越高，
基础研究成果就越容易转化为产业技术，反之基

础研究成果难以为产业提供支撑． 创新活动的收
益来源于基于创新成果的中间品生产利润增加

值．最后，假设创新主体是风险中性的．
由 z—h

h 和 z—f
h 的表达式可知，存在一个国内中

间品成本上限 cU 使得成本高于这一上限时国内
中间品在国内外均衡产量均小于 0，即国内中间
品由于成本过高被挤出市场． 由于假设国内厂商
在中间品由国外垄断的情况下尝试创新，c1zh ＞ cU
成立，那么在成本 c0zh 处进行生产获得的利润就是
创新活动的总收益．在上述基础上，可以得到创新
活动参与约束

θπ—0
zh － E≥ 0 ( 24)

其中 π—0
zh 为 π— zh 在 czh = c0zh 时的取值．结合 z—h

h 、z
—f

h

和 π— zh的表达式可知，存在一个成本上限 c* ，当且
仅当 c0zh≤ c* 时式( 24) 才成立．这意味着，要实现
产业在价值链上的攀升，首先需要基础研究达到

一定的水平．因此，必须围绕产业链部署创新链，
尤其是针对关键中间品有目标地制定创新战略，

在中间品生产技术方面加大创新投入以实现对核

心技术相关基础研究的突破．
进一步，可以利用 c* 的大小来判断中间品环

节创新发生的难易程度． c* 越小，就意味着在给
定的经济环境下，要使得厂商愿意进行中间品创

新需要基础研究水平越高，创新活动也就越困难;

反之，如果 c* 比较大，那么厂商即使在基础研究
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水平相对低的情况下进行中间品创新在预期上也

是有利可图的．可以证明以下结果成立，1) dc
*

dθ
＞

0; 2) ∂c
*

∂αh
＞ 0，∂c

*

∂thzh
＜ 0; 3) ∂c

*

∂thzf
＞ 0 ．

由此，可以总结出命题 5．
命题 5 在市场经济环境下，以企业愿意自

发参与中间品创新所需要的基础研究水平为标

准: 1) 基础研究成果转化成功率越高，企业越愿
意参与中间品创新; 2 ) 国内最终品市场规模越
大，国内中间品和最终品环节衔接程度越高，企业

越愿意参与中间品创新; 3) 国外中间品进口贸易
成本越高，企业越愿意参与中间品创新．
命题 5 总结了能够激发市场主体创新活力从

而推动产业整体实现价值链攀升的一系列市场条

件．首先，就研发活动本身而言，基础研究水平在
短期内相对不变，提高基础研究成果的转化率就

成为一项更加灵活的政策工具． 通过提高基础研
究成果的转化率可以使得中间品创新项目成功率

更高，预期收益更为明确，市场主体才会越愿意自

发地参与创新活动，从而在微观层面推动产业的

价值链攀升．而提高基础研究成果的转化率本质
上就是提高科技和产业的融合程度，要求在知识

创新 －技术创新 －产业创新的链条上实现有效融
合，提高衔接水平，围绕产业链建设更高水平的产

学研协调创新机制;其次，就国内大循环格局建设

而言，无论是通过促进下游消费做大国内市场，还

是通过提高国内产业链上下游间的衔接程度疏通

产业链的内外循环，都可以起到激励市场主体参

与中间品创新的效果．原因在于，前者能够间接地
为中间品提供更为广阔的市场，而后者则能够从

外部降低预期的中间品本土贸易成本，二者都能

够提高中间品创新的预期利润;最后，就国际经济

环境而言，尽管前文的分析结果表明，国外在国

内不具备中间品生产能力的情况下有动力提高

国内进口中间品的贸易成本以实施“卡脖子”战
略，但是命题 5 表明，这样做会以“倒逼”的方式
促进国内创新活动的开展． 当国外中间品的进
口贸易成本提高时，其本身的成本优势相应削

弱，而中间品价格则会顺势抬高，此时中间品创

新的预期利润也会相应提高，这会在一定程度

上使得国内市场主体更愿意参与到中间品的创

新中去．换句话说，如果国外政府在其目标函数
中考虑到国内通过创新突破中间品环节的可能

性，这种创新活动本身也会削弱其提高中间品

贸易成本的动机．

5 中间品创新引致价值链攀升的典
型事实

前文讨论了两种不同产业链格局下双循环的

理论特征和中间品创新引致价值链攀升的理论机

制，本节将结合经济数据指出相关典型事实．
从前文的结论来看，相较于中间品由国外厂

商垄断的情况，国内厂商具备中间品生产能力时

国内产业链在双循环中将具备突出优势． 国内厂
商将获得更多利润，这在现实中可以归结为国内

厂商在价值链中占据的份额提升． 利用 Timmer
等［23］构建的 WIOD数据库，可以为这一结论提供
经验证据支持．

WIOD数据库提供了世界各区域间的投入产
出情况，包括一国某产业在价值形成过程中对各

国各中间产品的消耗情况、增加值情况和国际运
输成本等． 该数据库将经济活动划分为 56 个行
业，涵盖了世界大部分主要经济体的数据，能较好

地满足分析的需求． 由于该数据库只提供了
2000 年—2014 年的相关数据，主要通过对比
2000 年和 2014 年的数据来支持研究结论．
首先应该指出的是，从现实情况来看，产业链

结构并不像抽象分析中那样简单的分为两类，还

存在大量处于二者之间的情况甚至国内中间品占

据优势的情况．而现代产业链的环节往往较多，更
进一步增加了产业链结构的复杂性． 为了衡量国
内某产业链对国外中间品投入的依赖程度，一个

相对简单的指标是该产业链国内中间品在总中间

品消耗中的价值占比．国内中间品占比越低，意味
着该产业链对国外中间品投入的依赖程度越高，

越接近中间品生产由国外厂商垄断的情况;反之，

国内中间品占比越高，就意味着该产业链对国外

中间品投入的依赖程度越低，更接近国内外同时

生产中间品的情况．为论述方便，将这一指标称为
“中间品自给率”，计算公式如下

DIi =
zdi

zdi + zimi
( 25)
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其中 DIi 表示产业 i的中间品自给率，zdi 为产业 i
使用的国内中间品总价值，zimi 为产业 i使用的进
口中间品总价值．
图 3 给出了基于 WIOD 数据计算的 2000 年

和 2014 年中国制造业中间品自给率情况．就制造
业而言，中间品自给率较高的行业是食品纺织以

及机动车等传统工业，这些行业技术较为成熟，国

内厂商充分参与到各环节的生产中去，基本不存

在“卡脖子”的情况． 而自给率较低的则分为
两类，其中一类是原料依赖型的行业，例如焦炭和

精炼石油产品基本金属以及纸制品行业等，这些

行业需要大量进口原材料; 另一类则是技术依赖

型的行业，其中最为突出的便是计算机电子和光

学产品等行业，这些行业在当前技术周期下仍然

属于高科技行业，部分中间品的核心技术不被国内

厂商掌握从而依赖进口．尽管在 2000年—2014年这
一时期计算机电子和光学产品等行业的中间品自

给率从 77． 2%上升到了 83． 9%，但相较于其他制
造业仍然处于较低的水平． 这也是现实中这类行
业容易观察到“卡脖子”现象的主要原因．总体而
言，中间品自给率这一指标反映的情况符合中国

经济现实．

图 3 中国 2000 年和 2014 年制造业各行业中间品自给率
Fig． 3 The self-sufficiency rates of intermediate goods in China’s manufacturing industries in 2000 and 2014

进一步，可以利用 WIOD 数据计算出国内生
产活动在各产业最终产品中占据的总份额情况．
国内生产活动提供的价值包含两部分，一部分是

国内厂商提供的各中间品在最终产品生产中的消

耗，另一部分则是由厂商利润、劳动收入和固定资
产折旧等组成的价值增加． 可以通过计算这两部
分之和在行业最终产品中占据的份额来反映国内

生产活动在该产业价值链中获益情况． 为论述方
便，将这一指标称为“国内生产活动价值份额”，
计算公式如下

DVi =
zdi + Vd

i

zdi + zimi + Vd
i

( 26)

其中 DVi 为产业 i 的国内生产活动价值份额，Vd
i

为产业 i的增加值合计．
图 4 给出了 2014 年各行业中间品自给率和

国内生产活动价值份额的关系．可以发现，二者之
间存在明显的正向关系，也即自给率越高的产业

其产业链条中国内生产活动提供的价值占比也越

大，从而国内要素参与价值分配的比例也就越高．

值得注意的是，中间品自给率和国内生产活动价

值份额二者之间可以通过“中间品消耗率”，即
( zdi + zimi ) / ( z

d
i + zimi + Vd

i ) ，进行换算．如果中间品
消耗率这一指标过高或者在行业间差异较小都会

导致中间品自给率和国内生产活动价值份额产生

明显的线性关系，从而使得统计分析失去价值⑤．

但是，在 2014 年和 2000 年各行业中间品消耗在
最终产品价值中的占比在 16% ～ 90%间变化且
均值约为 60% ．各行业中间品消耗占比差异较大
且占比适中，因此中间品自给率和国内生产活动
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价值份额间的正向关系具有统计意义．此外，考虑
到WIOD数据行业数量较少可能导致异质性产品
被平均处理，本研究进一步使用包含 149 部门的
2020 年中国投入产出表进行检验⑥． 参考沈利生
和吴振宇［24］和林卫斌等［25］的做法，将 2020 年中
国投入产出表拆分为非竞争型投入产出表，结果

与图 4 反映的情况一致．

图 4 中国 2014 年各行业中间品自给率和国内生产活动价值份额
Fig． 4 The self-sufficiency rates of intermediate goods and the domestic

value-added share in various industries in China in 2014

从发展的视角来看，2000 年—2014 年这一时
期内各行业的中间品自给率变化和国内生产活动

价值份额变化之间也存在着明显的正向关系，

图 5反映了这一情况． 中间品自给率增加越多的
行业国内生产活动价值份额也增加越多． 两方面
的正向关系表明，提高中间品自给率有利于促进

国内生产活动参与价值分配，能够推动价值链攀

升．这与前文理论分析得出的结论相一致．同时，
通过计算中间品自给率变化和国内生产活动价值

图 5 中国 2000 年—2014 年各行业中间品自给率和国内生产

活动价值份额变化

Fig． 5 Changes of the self-sufficiency rates of intermediate goods and the

domestic value-added share in industries in China during 2000 － 2014

份额变化也可以在一定程度上消除行业特征产生

的影响⑦．

6 结束语

本研究通过博弈理论模型分析了新发展格局

下通过中间品的创新疏通产业链内外循环的内在

机制，重点考虑了两种情况，分别是中间品由国外

厂商垄断的情况、国内外同时生产中间品的情况，
并在此基础上进一步考虑了中间品创新引致价值

链攀升的情况．研究发现，国内实现中间品环节的
创新突破可以结构性地改变产业链的利润分配格

局，可能会使中间品贸易成本对一系列经济变量

的影响产生变化．另外，本研究还发现国内企业参
与中间品创新的意愿受基础研究成果转化成功

率、国内最终品市场规模、国内中间品和最终品环
节衔接程度、国外中间品进口贸易成本的影响．
WIOD数据提供的典型事实支持理论分析结论．
基于上述结论，本研究提出如下政策建议．
第一，围绕产业链部署创新链，实现关键中间

品的创新突破．实现中间品环节自主可控，是保障
产业链内外循环通畅稳定的重要条件，也是推动

国内产业实现价值链攀升的重要路径． 缺乏进口
中间品的国内替代，会使得国内产业循环面临中

断的风险，也会使得国内产业在全球价值链中长

期处于低附加值环节．因此，必须准确把握中间品
对国内产业链循环和全球价值链分布的战略意

义，针对关键中间品环节进行政策倾斜，加大关键

中间品相关领域的基础研究投入;另外，还要充分

发挥我国新型举国体制的制度优越性，尽快实现

中间品领域关键技术从无到有、从弱到强的跨越，
为构建安全稳定的双循环格局和实现价值链攀升

提供技术基础和制度支撑．
第二，落实创新政策，激励企业参与中间品

创新．企业是市场经济中的创新主体，技术创新
需要企业参与，最终实现从技术到利润的转化

也依赖于企业经营． 因此，必须通过创新政策激
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励企业参与到中间品环节的创新活动中． 一方
面，要积极构建和完善产学研协同创新平台，为

企业参与技术创新和技术转化提供渠道，搭建

企业同科研机构间技术需求和技术供给的协同

对接机制，理顺从基础研究到产品创新到产业

利润的创新链条，提高企业对技术创新的参与

程度和实现基础研究转化的成功率． 另一方面，
对于参与关键中间品创新的企业在创新补贴政

策和人才政策等诸多方面给予适当的政策支撑

或政策倾斜，降低其创新成本和创新风险，减弱

乃至避免企业对短期行为的偏好，激发企业参

与中间品创新的意愿．
第三，改善市场环境，营造利于中间品创新的

经济条件．企业创新最终的目标是盈利，有利的市
场环境本身就能够为企业创新提供一定的利润空

间，从而起到促进创新的作用．一方面，需要围绕
关键中间品相关的最终品，充分利用国内超大规

模市场优势，发掘最终品的需求潜能，从而间接为

中间品环节的创新产品提供利润空间． 具体政策

包括提供最终品使用的配套基础设施 ( 比如，数

字化产品需要的新型基础设施) 以及对利于中间

品创新的最终品进行适当消费补贴．另一方面，要
积极构建国内统一大市场，消除国内市场分割，降

低包括运输成本在内的诸多中间品贸易成本，提

高国内产业链上下游间的衔接程度，由此扩大中

间品创新的利润空间．同时，在推进中间品创新的
过程中，可以在初期给予国内中间品企业适当的

贸易保护．
第四，灵活使用中间品贸易政策，保持产业

链稳定，促进社会福利． 一般来说，创新是相对
长的过程，并且伴随着相当的不确定性． 因此，
中间品创新和中间品贸易两手都要抓，把中间

品创新政策和中间品贸易政策结合起来，让中

间品贸易为中间品创新提供时间． 在短期内仍
然需要灵活使用贸易政策，针对不同的产业情

况，需要对国内外中间品贸易进行分类，并进行

适当的政策调整，以此保证产业链稳定，促进国

内社会福利的提高．
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Facilitating domestic and international circulation of industrial chains with
innovation of intermediate goods

HONG Yin-xing1，PI Jian-cai1* ，FAN Yan-wei2
1． Yangtze Ｒiver Delta Economics and Social Development Ｒesearch Center，Nanjing University，Nanjing

210093，China;
2． School of Digital Economics，Jiangxi University of Finance and Economics，Nanchang 330013，China

Abstract: This paper analyzes the internal mechanisms for facilitating the domestic and international circula-
tion of industrial chains under the new development pattern through the innovation of intermediate goods，from
the perspective of intermediate goods and by constructing a game theory model． Two scenarios are examined:
one in which intermediate goods are monopolized by a foreign manufacturer，and the other in which intermedi-
ate goods are produced simultaneously domestically and abroad． Building on this，the paper discusses how to
incentivize innovation in intermediate goods to elevate the value chain． Our findings indicate that achieving
breakthroughs in the innovation of intermediate goods domestically can structurally alter the profit distribution
pattern within the industrial chain，potentially changing the impact of intermediate goods trade costs on various
economic variables and helping to mitigate risks associated with the domestic and international circulation of
the industrial chain． Furthermore，the paper finds that altering certain external economic conditions can effec-
tively enhance firms’willingness to engage in the innovation of intermediate goods．
Key words: new development pattern; dual circulation; intermediate goods; industrial chain; innovation
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