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0 引 言 

风险评价是投资风险管理的关键步骤，是对 

项目整体风险水平作出台理评价的过程．风险评 

价实际是聚类分析过程，即在风险识别的基础上 

把被识别对象归并分类，确认其属于何种风险类 

别的过程．本文对人工神经网络方法在投资风险 

评价中的应用进行了尝试． 

1 投资风险评价神经网络模型设计 

首先需要考虑的是确定网络的结构，包括网 

络的输入、隐含层及其单元数、输出等．在投资风 

险评价模型中，网络输入应为全面描述投资风险 

的指标，网络输出则是风险等级．笔者在此利用主 

成分分析法对投资风险进行了识别，得出 16个风 

险评价指标作为网络输入(如表 l所示)，网络输 

出则是[o。1]区间内的一个数值。以代表投资项 

目的风险程度。数值越大表明风险度越高；反之数 

值越小，表明风险度越小． 

其次要确定网络的算法，在此采用了 BP算 

法。主要基于以下考虑； 

(1)风险评价问题需要较高的准确度． 

(2)网络相对较长的训练时间(收敛速度慢) 

并不影响该模型的实际应用． 

表 1 投资风险评价指标 

序号 风险评价指标 序号 风险评价指标 

1 固定资产利用率 9 资产负债率 

2 产品一缎品率 10 合同履约率 

3 全部资金 自有率 11 应付货款清付率 
4 全部资金利税率 12 资本保值增值率 
5 固定资产净值率 13 企业决策层素质 
6 销售货款回收事 14 存货周转率 
7 技术先进程度 15 流动比率 
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2 神经网络风险评价模型的确定 

(1)神经网络模型的结构 

如前所述，已确定了网络输入层有 16个单 

元，输出层有一个单元，并确定了网络模型的算 

法，下面需要确定的是网络模型隐含层的层数及 

隐含层的单元数． 

神经网络理论已经证明，如果隐含层单元 数 

可自由设置。那么用三层S状I／O特性的节点，可 

以任何精度逼近任何连续函数．因此，选用三层网 

络，即隐含层为一层．这既不影响网络的精度也可 

提高网络的速度．至于隐含层单元数。神经网络理 

论尚没有一个满意的答案．为此，笔者选用了41 
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组数据用于训练神经网络，得出了隐含层单元数 

在训练l万次，5万次，l0万次时与网络输出累计 

误差间的关系，分别如图 l，图 2和图3所示． 

从图中可以看出，在阿络模型训练初期，隐含 

层数目与网络收敛速度无明显关系，但随着训练 

0 B 
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次数的增加，当隐含层单元数为 25时阿络收敛速 

度最快，由此可得到了风险评价神经网络模型的 

结构：即网络由输入层，隐含层和输出层三层组 

成，输入层单元数为l6，隐含层单元数为25，输出 

层单元数为 1． 

『 一 

r ⋯ 
5 15 25 35 45 55 ∞ 1o0 5 15 25 35 45 55 85 1o。 

圉 1 训练 1万狄的结果 图 2 训练 5万欢的结果 

饱和区 l 线性匡 I 饱和区 

5 15 25 35 45 55 e5 1OO 

图 3 训练 10万欢的结果 图4 节点间的传递函数圉 

图 5 网络训练次数与输出精度的关系 

(2)风险评价神经网络模型初始权重的确定 

BP算法中，节点问的传递函数为 ，( )一 

，这一函数由图4所示．该函数分为线形 

区和饱和区．当神经元工作于饱和区时，函数变化 

缓慢，需经过漫长的一段时间后才能跳 

出该区域；而工作于线形区时，由于函 

数的变化较快，使得神经元的自我调节 

容易，因而收敛速度较快．如果初始权 

重选择的区域过大，神经元落入饱和区 

的概率也就越大，其收敛速度也就会很 

慢．但如果将区域选得过小，同样会降 

低神经元的活性，影响网络的收敛速 

度 为验证上述理论，笔者选择了[一 

1 5，l5]至[一0．001，0．oo1]等 9个区 

间，产生随机权重．通过分析输出的一 

系列累积误差变化得出，当随机权值产 

生区间在[一 1，1]之间时，该模型的收 

敛速度最快． 

(3)网络学习次数与精度的关系 

众所周知，网络学习次数越多，其输出结果的 

精度越高，但学习次数多其网络训练时间也越长． 
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如果学习样本选择不当，网络精度越高，意味着其 

记录的错误信息越多，也会对网络的应用效果产 

生不和影响．为此，将网络训练次数与输出精度的 

关系如图5所示．由图5可知，当网络训练次数超 

过 20万以后，其收敛速度明显减慢．故本模型中， 

网络的训练次数定为 2O万次． 

3 结论 
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The application of artificial neural network(ANN)on investment risk 

eval uation 

ZHENG Li—qun ， U —hua ，ZHOU Bo—kang ， M  Oing 

1．School of Management，Tianjin University，Tianjin 300072} 

2．The Construction Bank of China，Tianjin Branch，Tianjin 300203 

Al~tract； Risk evaluation is a key management step employed to avoid or prevent investment risk by ap 

praising the risk level of a certain investment project before its execution．An artificial intelligence method 

is an effective choice of investment risk mana gement．As a component of the artificiaI intelligence method． 

the artificial neural network(ANN)is dealt with in this paper．The feasibility of the ANN as an appraising 

too 1 against investment risk is discussed．Thus，the ANN modeI is set up，and its structure is carefully de_ 

signed．In the ANN mod eI as risk evaluation．the inputs of the network should be  the indices that desaribe 

or may cause the investment risks，and then the output wilI show the risk Ieve1．On the basis of the invest 

ment risk distinction．the input units and the output units are defined．The concealed Iayers and units are 

also determined by making use of the ANN theories and method s．In addition，the relationship be tween 

the training frequency of the network and the precision of the output has been studied and the best training 

frequency thus obtained should be 200 thousand times．So ma ny times of studying 41 samples with the 

network have resulted in the distribution of the weights among the points of the mode1．This modeI has 

been applied to the rea1 cases of some investment projects to evaluate their respective risk 1evels．and the re- 

sults have proved satisfactory． 

Keywords： risk evaluation；artificiaI intelligence；neura1 network 
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