
纵向型企业集团R &D 及其经济增长的博弈分析
①

肖条军, 盛昭瀚, 程书萍
(南京大学管理科学与工程研究院, 南京 210093)

摘要: 建立了一个垂直创新影响经济增长的纵向型企业集团模型, 给出了相应对策. 该模型是

综合的内生增长模型, 综合了新增长理论中基于资本和基于思想的两类模型. 在该模型中, 集

团公司A 是上游企业, 从事R &D 活动, 并用它的技术生产中间商品, 中间商品的质量改善会

提高中间商品的生产率. 子公司B 是下游企业, 用中间商品和资本作为输入生产最终商品. 公

司A 和B 都与市场在库诺特市场条件上进行信号博弈.
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0　引　言

自 20 世纪 80 年代末以来, 企业集团迅速发

展, 逐渐成为中国经济的支柱力量, 为了提高企业

集团的国际竞争力, 国家鼓励企业集团成立技术

中心, 至 1997 年底, 120 家试点企业集团中有 71

家成立了国家级技术中心. 有了技术中心, 还不等

于就能提高集团的国际竞争力, 促使其经济增长,

还必须有正确的R &D 决策. 例如, 如何确定R &D

强度? 如何确定适当的产量? 下游子公司如何正

确对策? 在完全信息情况下, 上面的问题较好解

决, 但是, 在现实生活中, 卖方与买方, 即集团与消

费者之间往往是信息不对称的, 集团往往占有信

息优势, 集团和消费者之间进行信号博弈. 因此,

本文在不完全信息情况下, 深入研究这一问题.

在现有的文献中, 新的经济增长理论大部分

是研究整个社会或产业的经济增长, 很少研究企

业集团的经济增长. 根据构成经济增长的资源, 可

以把新的增长理论大致分成两类: 基于资本的模

型和基于思想的模型[ 1 ]. 文[ 2 ]建立了一个基于资

本的模型——有限期个人对人力资本投资的经济

增长模型. 文[3 ]建立了一个基于思想的模型——

竞争的 R &D 部门所产生的垂直创新的内生增长

模型. 文[ 4 ]证明在一定的条件下, 人力资本投资

和 R &D 投资是战略互补的. 文[ 1 ]把两种新经济

增长模型综合在一起. 文 [ 5 ]对两类模型做了综

述. 文[ 6 ]对企业集团的投资问题进行了研究. 文

[ 7 ]利用进化论的思想研究了企业集团的经济增

长. 本文吸取两类模型的优点, 采用信号博弈理

论, 深入地分析 R &D 对纵向型企业集团经济增

长的影响, 并给出对策.

1　模型的基本描述

假设有一企业集团, 由集团公司A 和下游子

公司B 组成. 集团公司A 中有一个R &D 中心, 专

为集团公司A 服务. A 生产的产品一部分以价格

p 向市场出售, 一部分以转移价格 s 卖给子公司

B , 作为输入品. B 再添加专有物质资本 K , K 的价

格为 s’, 生产最终产品, 垄断市场. 记B 从A 购买

的中间产品数量为 x , 中间产品的生产率为A , 不

妨取初始生产率A 0 = 1. 记 y 为最终产品的时期

产量, 设最终产品的时期生产函数为道格拉斯生

产函数

第 5 卷第 4 期
2002 年 8 月

管　理　科　学　学　报
　　　　　　　　JOU RNAL O F M ANA GEM EN T SC IEN CES IN CH INA 　　　　　　　　　

V o l. 5 N o. 4
A ug. , 2002

① 收稿日期: 2000 06 01; 修订日期: 2002 03 26.
基金项目: 国家自然科学基金资助项目 (70171028) ; 国家自然科学基金重点资助项目 (79830010).
作者简介: 肖条军 (1973- ) , 男, 湖南隆回人, 博士.

© 1994-2007 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



y = (KA x )
1
2 (1)

在实践中, 可能在括号外还要乘以一个大于

0 的常数. 记 q 为市场对B 的最终产品的时期需

求, 均衡时供需相等, 即 y = q. R &D 中心只需要

熟练劳动 n , 单位熟练劳动的时期工资为w . 根据

文[1, 3 ] 创新大小 Κ(Κ> 1) 可设为

Κ- 1 = b1 ( t1) n
1
2 (2)

其中 t1 = L , H 表示A 的综合能力类型. L 表示低,

H 表示高. b1 (H ) > b1 (L ) > 0为对应的常系数, 指

数 1
2
意味着R &D 可能还需要其他的固定资本投

入. 由式 (2) 有

n = b- 2
1 ( t1) (Κ- 1) 2

企业A 与市场在库诺特市场 (价格不变, 需

求为变量) 上进行信号博弈,A 与市场进行 3 时期

博弈, 第 1 时期研发, 第 2、3 时期生产销售, 市场

第 2 时期开始接收到信号, 决定第 2、3 时期的最

优购买量,A 发送信号时, 会预测到市场的这一反

应, 做出最优决策. B 第 2、3 时期购买A 的中间产

品, 并生产销售,B 可以购买创新后的产品 (B 的类

型为 tB = 1) , 也可以购买原产品 (B 的类型为 tB =

0, 也可以指购买创新后的产品, 但没有利用好新

产品的新性能. ) ,B 与市场在第 2、3 时期进行信

号博弈, 博弈情况同A 与市场之间的博弈. 这里

A、B 都是信号发送者, 市场是信号接收者, 不管

是A 还是B , 都通过质量说明书 (经过有关部门鉴

定, 如有虚假将受到罚款或法律制裁)、促销、广

告、试用、或较早购买产品的消费者传递质量信

息. 由于溢出效应的存在, 先进技术会被模

仿[ 8- 10 ] , 因此, 假设第 2 时期有一个集团外企业进

入模仿, 并达到A 的同等技术水平, 第 3 时期生产

销售, 与A 进行库诺特数量竞争 (价格受到来自

主管部门或产业联盟的管制, 两企业都遵守这一

价格协议).

2　 企业B 与市场之间的信号博弈
模型

集团内最终产品生产商B 相对于市场 (所有

消费者) 来说, 具有信息优势 (市场不知道它的类

型 t) ,B 与市场之间进行信号博弈,B 向市场发送

质量信号 Χ≥ 1, Χ为产品质量 (此处设不努力时

产品质量为Χ0 = 1, 努力时Χ> 1). 市场接受到信

号 Χ后, 每时期选择需求行动 q ≥ 0. 由于B 可以

选择创新后的产品 ( t = 1) , 也可以选择原产品 ( t

= 0) , 因此, 其最终产品生产率为A = ΚtA 0 = Κ’.
供需均衡时, 由 (1) 可得其时期生产函数为

q = (K Κtx )
1
2 , t = 0, 1 (3)

下面讨论 K = bΚ- tx , b > 0 的情形. K 代入

(3) 可得 x = b
1
2 q, K = b

1
2 Κ- tq. 不妨设最终产品的

价格为 1,B 发送质量信号的时期成本为 1
2

õ Κ- t

(Χ- 1) 2, 则最终产品生产商B 的第 2 时期效用

函数 (利润函数) 为

U ( t, Χ, q) = q - b- 1
2 qs - b

1
2 Κ- tqs’-

　　　 1
2

Κ- t (Χ- 1) 2 - tA ’=

　　　R ( t, Κ) q -
1
2

Κ- t (Χ- 1) 2 - tA ’ (4)

其中,A ’> 0 表示购买A 的创新后的产品并充分

利用好时, 必须增加的额外成本 (如更新设备、培

训人员以熟练运用新产品) ; R ( t, Κ) = 1 - b-
1
2 s

- b
1
2 Κ- ts’, 显然必须有R ( t, Κ) > 0, 否则B 会退出

市场, 简单地, 要求 R (0, Κ) > 0, 如果该不等式满

足, 由于Κ≥1, 则R (1, Κ) > 0. 由于R (0, Κ) 与Κ无
关, 下面有时简写成R (0).

根据产业组织理论[ 11 ] 及Cheng 和 T ao [ 12 ] 的

观点, 可以取市场的时期效用函数为

V ( t, Χ, q) = (Π( t) Χq)
1
2 - q (5)

其中, Π( t) 为类型 t 的产品的合格率, Π(1) >

Π(0) > 0, 第1项表示消费q单位质量为Χ的产品

带来的效用, 也可以用市场的时期质量需求反应

函数 (即下面的式 (6) ) 代替式 (5).

解效用函数 (5) 的一阶条件得

q ( t, Χ) =
1
4

Π( t) Χ (6)

注意到平移 q 轴不影响讨论, 经过较烦琐的

验证, 由文[13, 14 ] 的定理 4 可知, 效用函数 (4)、

(5) 满足信号博弈满足直观标准的精练贝叶斯均

衡结果 ( ISGPBE) 存在且唯一的充分性条件, 文

[15, 16 ] 对两种类型的情况的 ISGPBE 以图象作

过描述性的讨论.

将式 (6) 代入式 (4) 后求解一阶条件得
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　　Χ3 ( t, Κ) = 1 +
1
4

Π( t)R ( t, Κ) Κt (7)

由于Χ3 (0, Κ) 与Κ无关, 简写成Χ3 (0). 因此,

在完全信息情况下, 类型 t 的最优点为 (Χ3 ( t, Κ) ,

1
4

Π( t) Χ3 ( t, Κ) ). 类 型 0 过 最 优 点 (Χ3 (0) ,

1
4

Π(0) Χ3 (0) ) 的 无 差 异 曲 线 与 q (1, Χ) =

1
4

Π(1) Χ的交点信号满足

U (0, Χ,
1
4

Π(1) Χ) =
1
4

Π(0)R (0) +

1
32

Π2 (0)R 2 (0) (8)

整理式 (8) 得

2R - 1 (0) (Χ- 1) 2 - Π(1) (Χ- 1) -

(Π(1) - Π(0) -
1
8

R (0) Π2 (0) ) = 0

Χ3 3
± = 1 +

1
4

R (0) (Π(1) ±

Π2 (1) - Π2 (0) + 8R - 1 (0) (Π(1) - Π(0) ) (9)

易推得Χ3 3
- < Χ3 (0) , 故舍去, 只取Χ3 3

+ , 为常

量, 不是 Κ的函数. 记

Χ
～ 3 (Κ) = m ax{Χ3 3

+ , Χ3 (1, Κ) }, 于是

q (1, Χ
～ 3 (Κ) ) =

1
4

Π(1) Χ
～ 3 (Κ) , 很显然

Χ3 (1, 1 + 0) < Χ3 3
+ , 而Χ3 (1, + ∞) > Χ3 3

+ .

又Χ3 (1, Κ) - Χ3 3
+ 是Κ的严格单调增函数, 于是存

在唯一的 Κ∈ (1, + ∞) 使得

Χ3 (1, Κ) = Χ3 3
+ . 于是

Χ
～ 3 (Κ) =

Χ3 (1, Κ)　　　Κ≥ Κ

Χ3 3
+ , 　　　1 < Κ≤ Κ

命题 1　存在唯一的大于 1 的常数, 对于 1 类

下游成员企业B , 当上游成员企业A 的创新小于

该常数, 则B 的最优质量大小与A 的创新大小无

关, 当大于该常数时, 则随着A 的创新大小的增

加而增加.

因此, 在不完全信息下 (省略后验推断) , 类型

1 的 ISGPBE 为 (Χ
～ 3 (Κ) , q (1, Χ

～ 3 (Κ) ) ) , 1 类B 应该

选择质量水平为 Χ
～ 3 (Κ). 类型 0 的 ISGPBE 与完全

信息下相同, 为 (Χ3 (0) ,
1
4

Π(0) Χ3 (0) ) , 0 类B 应

选择质量水平为 Χ3 (0). 在第 2 时期, 类型 1 应购

中间产品数量及投入资本分别为

x 3 (1, Κ) =
1
4

b- 1
2 Π(1) Χ

～ 3 (Κ)

K 3 (1, Κ) =
1
4

b
1
2 Π(1) Χ

～ 3 (Κ) Κ- 1

类型 0 应购中间产品数量及投入资本分别为

x 3 (0) =
1
4

b- 1
2 Π(0) Χ3 (0)

K 3 (0) =
1
4

b
1
2 Π(0) Χ3 (0)

同理, 也可得第 3 时期的相应量, 结果同第 2

时期.

3　 企业A 与市场之间的信号博弈
模型

集团公司A 的决策会对子公司B 的决策产生

影响, 相反,B 的决策对A 的决策也会产生影响.

由于B 有自主决策权, 集团公司A 在第 1 时期进

行R &D 时, 同市场一样, 不知道B 的第 2 (3) 时期

的类型 t. 注意B 的类型在时期间是独立的, 即B

在第 2 时期的类型不一定与在第 3 时期的类型相

同. 集团公司A 和市场对B 是 1 类型持有相同的

先验概率P (1). 当B 的类型为 1 时,B 单时期需要

A 的中间产品数量为

x 3 (1, Κ) =

1
4

b- 1
2 Π(1) +

1
16

b- 1
2 Π2 (1)R (1, Κ) Κ　Κ≥ Κ

1
4

b- 1
2 Π(1) Χ3 3

+ 　　　　　　　　1 < Κ≤ Κ

集团公司A 和A 的产品市场都预期到B 每时

期购买A 的中间产品量为

x 3 (Κ) = P (1) x 3 (1, Κ) + (1 - P (1) ) x 3 (0)

(10)

从式 (10) 可知, 与命题 1 类似有命题 2.

命题 2　 存在唯一的大于 1 的常数, 对于下

游成员企业B , 当上游成员企业A 的创新小于该

常数时, 则B 购买A 的中间产品的预期最优量与

A 的创新大小无关, 当大于该常数时, 则随着A 的

创新大小的增加而增加.

设 c 为A 生产产品的单位成本 (不包括研发

成本) , 假设 p > s > c, 否则A 会退出生产或者B

不直接购买A 的产品. 记 q1 表示A 生产的中间产

品市场需求, 假设第 2、3 时期市场需求相同, 时期

贴现因子为 0 < ∆≤ 1. 由于集团外有一企业在第

2 时期进入市场, 模仿A 的技术, 达到A 的技术水
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平, 并于第 3 时期生产销售, 因此, 根据产业组织

理论, 两企业在库诺特市场条件下竞争会导致各

自供应减少一半, 即第 3 时期A 只供应 1
2

q1. 于是

集团公司A 的效用函数可表示为

U 1 ( t1, Κ, q1) = ∆[ (p - c) q1 + (s - c) x 3 (Κ) ] +

∆2 [ (p - c)
q1

2
+ (s - c) x 3 (Κ) ] -

b- 2
1 ( t1)w (Κ- 1) 2 - C’(11)

其中, C’> 0 表示A 进行技术创新时必须投入的

固定资产. 同上节一样,A 与市场 (该产品的消费

者全体, 不包括B ) 之间进行信号博弈, 市场的时

期效用函数设为

　　V 1 ( t1, Κ, q1) = (Π1 ( t1) Κq1)
1
2 - p q1 (12)

其中, Π1 ( t1) 表示类型 t1 的产品是合格品的概率,

有 Π1 (H ) > Π1 (L ) > 0. 为了确保 ISGPBE 存在且

唯一, 首先给出以下假设:

假设 1 　
5U 1 (H + Κ+ 0, q1)

5Κ < 0,

dU 1 (L , Κ+ 0, q1 (L , Κ+ 0) )
dΚ > 0

注意到函数式 (11) 是分段连续函数, 分段点

为 Κ= Κ. 首先讨论 Κ≥ Κ时的情形

5U 1 (H , Κ, q1)
5Κ =

1
16

(∆ + ∆2) (s - c) b- 1
2 Π2 (1) õ

　　　 (1 - b- 1
2 s) p (1) - 2b- 2

1 (H )w (Κ- 1)

　　由于　
52U 1 (H , Κ, q1)

5Κ2 = - 2b- 2
1 (H )w < 0,

可知
5U 1 (H , Κ, q1)

5Κ , Κ> Κ是 Κ的严格单调减函数.

如果假设 1 成立, 则有

　　
5U 1 (L , Κ, q1)

5Κ <
5U 1 (H , Κ, q1)

5Κ <

　　　　　　　　
5U 1 (H , Κ+ 0, q1)

5Κ < 0, Κ> Κ

　　
dU 1 (H , Κ+ 0, q1 (H , Κ+ 0) )

dΚ >

　　
dU 1 (L , Κ+ 0, q1 (L , Κ+ 0) )

dΚ > 0

首先求解完全信息情况下的最优点. 解市场

的时期效用函数 (12) 的一阶条件得

q1 ( t1, Κ) =
1
4

p - 2Π1 ( t1) Κ (13)

由文[13 ] 可以验证, 如果假设 1 成立, 则效用

函数 (11)、 (12) 在 Κ≥ Κ时, 满足信号博弈

ISGPBE 存在且唯一的充分性条件.

将式 (13) 代入A 的效用函数 (11) 后, 解一阶

条件得当 Κ≥ Κ时,

Κ3 ( t1) = 1 +
1
8

(∆ +
1
2

∆2) p - 2 (p - c) Π1 ( t1) õ

b2
1 ( t1)w - 1 +

1
32

(∆ + ∆2) b- 1
2 õ

(1 - b- 1
2 s) (s - c) Π2 (1) b2

1 ( t1)w - 1p (1)

因此, 在完全信息的情况下, 当Κ≥Κ时, 类型

t1 的最优点为 (Κ3 ( t1) ,
1
4

p - 2Π1 ( t1) Κ3 ( t1) ). 对于

类型L , ISGPBE 就是最优点 (省略后验推断) , 当

Κ≥Κ时, 类型L 过L 的最优点的无差异曲线与曲

线q1 (H , Κ) =
1
4

p - 2Π1 (H ) Κ的交点由方程

U 1 (L , Κ,
1
4

p - 2Π1 (H ) Κ) =

　　U 1 (L , Κ3 (L ) ,
1
4

p - 2Π1 (L ) Κ3 (L ) ) (14)

决定, 经整理后有

　　b- 2
1 (L )w (Κ- 1) 2 - G (Κ- 1) -

　　　　 (M + G ) = 0 (15)

其中, G =
1
4

(∆ +
1
2

∆2) p - 2 (p - c) Π1 (H ) +

　　 1
16

(∆+ ∆2) Π2 (1) (s - c) b- 1
2 (1 - b- 1

2 s) p (1) ,

M = b- 2
1 (L )w (Κ3 (L ) - 1) 2 -

　　[
1
4

(∆ +
1
2

∆2) p - 2 (p - c) Π1 (L ) +

1
16

(∆ + ∆2) Π2 (1) (s - c) b- 1
2 õ

(1 - b- 1
2 s) p (1) ]Κ3 (L )

解式 (15) 得

Κ
～ 3

±= 1 +
G ± G 2 + 4b- 2

1 (L )w (M + G )
2b- 2

1 (L )w

易验证 Κ
～ 3

- < Κ3 (L ) , 舍去. 因此取 Κ
～ 3

+ , 记

Κ
～ 3 = m ax{Κ

～ 3
+ , Κ3 (H ) } > Κ

-
, 于是 q1 (H , Κ

～ 3 ) =

1
4

p - 2Π1 (H ) Κ
～ 3

现在讨论Κ< Κ时的情形, 这时效用函数记为

U 1 ( t1, Κ, q1) , 1 < Κ < Κ. 把限制条件放松到

Κ≥ 1 + 0. 注意到此时 x 3 与 Κ无关 , 因此有

5U 1 ( t1, Κ, q1)
5Κ = - 2b- 2

1 ( t1)w (Κ- 1) < 0易验证其

他条件也成立, 故 ISGPBE 存在且唯一, 将式 (13)
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代入U 1 ( t1, Κ, q1) 后, 解一阶条件得

Κ3 3 ( t1) = 1 +
1
8

(∆ +
1
2

∆2) p - 2 (p - c) õ

Π1 ( t1) b2
1 ( t1)w - 1

当 Κ3 3 (L ) ≥ Κ时, 有 Κ3 3 (H ) ≥ Κ, Κ3 3 (L )、

Κ3 3 (H ) 不可能成为 ISGPBE 的均衡信号, 更进一

步, 可以推知L 类A 发送信号Κ3 (L ) , H 类A 发送

信号 Κ
～ 3 . 当 Κ3 3 (L ) < Κ时, 分三种情况讨论:

(a) 当U 1 (L , Κ3 3 (L ) , q1 (L , Κ3 3 (L ) ) ) <

U 1 (L , Κ3 (L ) , q1 (L , Κ3 (L ) ) ) 时,L 类A 发送信号

Κ3 (L ) , H 类A 发送信号 Κ
～ 3 ;

(b) 当U 1 (L , Κ3 3 (L ) , q1 (L , Κ3 3 (L ) ) ) =

U 1 (L , Κ3 (L ) , q1 (L , Κ3 (L ) ) ) 时,L 类A 发送信号

Κ3 3 (L ) , H 类A 发送信号 Κ
～ 3 ;

(c) 当U 1 (L , Κ3 3 (L ) , q1 (L , Κ3 3 (L ) ) ) >

U 1 (L , Κ3 (L ) , q1 (L , Κ3 (L ) ) ) 时,L 类A 发送信号

Κ3 3 (L ) , 对H 类A 又可分为几种情况讨论:

U 1 (L , Κ, q1 (H , Κ) ) =

　　U 1 (L , Κ3 3 (L ) , q1 (L , Κ3 3 (L ) ) ) (16)

若式 (16) 在 Κ≥ Κ时存在解, 记最大解为

Κ
～ 3 3

+ , Κ
～ 3 3 = m ax{Κ

～ 3 3
+ , Κ3 (H ) }, 则H 类A 发送信

号 Κ
～ 3 3 , 若无解, 则求 Κ< Κ

-
时式 (16) 的解, 记最

大解为 Κ
～ 3 3 3

+ , 则Κ3 3 (H ) ≥Κ时, H 类A 发送信号

Κ3 (H ) , Κ3 3 (H ) < Κ时, 记 Κ
～ 3 3 3 = m ax{Κ

～ 3 3 3
+ ,

Κ3 3 (H ) }, 进 一 步 比 较 U 1 (H , Κ
～ 3 3 3 , q1 (H ,

Κ
～ 3 3 3 ) ) 与U 1 (H , Κ3 (H ) , q1 (H , Κ3 (H ) ) ) 的大小,

如果大于或等于, 则H 类A 发送信号 Κ
～ 3 3 3 , 如果

小于, 则H 类A 发送信号 Κ3 (H ).

算出A 发送的 ISGPBE 信号后, 可以根据上

面的公式算出应投入熟练劳动量 n 和第 2、3 时期

应生产的产品的总量. 此处由于篇幅有限, 省略.

4　算例分析

某企业集团正如第 1 节的描述那样. 采用同

样的记号, 假设各变量取下面的数据:

　　Π1 (H ) = Π(1) = 1, Π1 (L ) = Π(0) 9
10

　　b = 4, b1 (H ) = 2, b1 (L ) =
3
2

p = 1, s =
1
2

, c =
2
5

, s’=
1
4

w =
1
5

, ∆ = 1, p (1) = 0. 8

只讨论 1 类B 的情形, 精确到 0. 001, 计算

可得

Χ3 (1, Κ) =
7
8

+
3

16
Κ, Χ3 3

+ = 1. 178,

Κ= 1. 614
于是 1 类B 的决策函数为

Χ
～ 3 (Κ) =

7
8

+
3

16
Κ　 Κ≥ 1. 614

1. 178　　　1 < Κ≤ 1. 614

q (1, Χ
～ 3 (Κ) ) =

1
4

Χ
～ 3 (Κ)

x 3 (1, Κ) =
1
8

Χ
～ 3 (Κ)

K 3 (1, Κ) =
1
2

Χ
～ 3 (Κ) Κ- 1

由于

　　
5U 1 (H , 1. 614 + 0, q1)

5Κ = - 0. 058 < 0

　　
dU 1 (L , 1. 614 + 0, q1 (L , 1. 614 + 0) )

dΚ =

　0. 097 > 0
所以假设 1 成立.

Κ3 (L ) = 2. 160, Κ3 (H ) = 3. 288, 因 为
Κ3 3 (L ) = 2. 139 > 1. 614 = Κ, 不满足限制条件,
因此,L 类A 应取 Κ3 (L ) = 2. 160

q1 (L , Κ3 (L ) ) = 0. 486, Κ
～ 3

+ = 3. 042

Κ
～ 3 = m ax{3. 042, 3. 288} = 3. 288 =

Κ3 (H ). H 类A 应取 Κ3 (H ) = 3. 288,
q1 (H , Κ3 (H ) ) = 0. 822
因此, 1 类B 第 2 时期的最终决策为

Χ
～ 3 (Κ3 (L ) ) = 1. 280, Χ

～ 3 (Κ3 (H ) ) = 1. 492

y 3 (1, Κ3 (L ) ) = q (1, Χ
～ 3 (Κ3 (L ) ) ) = 0. 320

y 3 (1, Κ3 (H ) ) = q (1, Χ
～ 3 (Κ3 (H ) ) ) = 0. 373

x 3 (1, Κ3 (L ) ) = 0. 160

x 3 (1, Κ3 (H ) ) = 0. 187
K 3 (1, Κ3 (L ) ) = 0. 296
K 3 (1, Κ3 (H ) ) = 0. 227
L (H ) 类A 均衡时第 2 时期总产量为 0. 646

(1. 009) ; L (H ) 类A 的均衡熟练劳动量n 为0. 598

(1. 309).

5　结束语

本文研究了一个简单的纵向型企业集团中集

团公司的 R &D 对子公司经济增长的影响以及对

自身经济增长的影响, 并且给出集团公司、子公司

的对策方法, 以获取各自的利润最大化. 还可以进
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一步讨论集团公司是研发还是对其子公司投资?

也可以扩展到一项技术可以应用到多个成员公司

的产品生产、多级纵向型集团以及政府政策的

影响.
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Gam e analyses on R&D and econom ic growth of vertica lly in tegrat-
ed com pany groups

X IA O T iao2jun , S H EN G Z hao2han , CH EN G S hu2p ing
Graduate Schoo l of M anagem en t Science & Engineering, N an jing U n iversity, N an jing 210093, Ch ina

Abstract: 　T h is paper develop s a vert ica l indu stria l g roup m odel in w h ich vert ica l innovat ion s affect
econom ic grow th and give a reso lu t ion s on it. T he m odel is a syn thesized endogenou s grow th m odel

tha t inco rpo ra tes tw o catego ry m odels in the new grow th theo ry tha t a re cap ita l2based m odels and

idea2based m odels. In the m odel, g roup 2co rpo ra t ion A is an up stream firm tha t takes on R &D act ivi2
t ies and u ses its techno logy to p roduce in term edia te goods. T he quality im p rovem en t of in term edia te
goods ra ises the p roduct ivity of fina l good p roduct ion. Sub sid ia ry2co rpo ra t ion B is a dow n stream firm

tha t p roduces fina l goods u sing in term edia te goods and cap ita l as inpu t. Bo th the co rpo ra t ion A and B

p lay signa ling gam es w ith m arkets in the Cou rno t m arket.

Key words: 　indu stria l g roup; R &D; econom ic grow th; signa ling gam e
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