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摘要：针对文献孤立地研究网络外部性或市场进入柔性对市场进入决策的影响这一缺陷。从 

消费者的效用出发，推导出市场需求曲线，进而在事后古诺竞争的规则下研究了网络外部性、 

市场进入柔性以及二者共同对市场进入决策的影响和网络外部性对市场进入机会的价值的影 

响．结果表明，在市场演进服从几何布朗运动和古诺竞争的假定下，网络外部性促进市场进入 

并增加市场进入机会的价值，而市场进入柔性会延迟市场进入，因此观察到的市场进入是网络 

外部性与市场进入柔性之间力量对比的结果． 

关键词：网络外部性；柔性；古诺竞争；市场进入决策 

中图分类号：F224．1；F224．9 文献标识码：A 文章编号：1007—9807(2006)01—0001—07 

0 引 言 

网络外部性是近年来产业组织理论研究的一 

个热点，其实质是交易规模对消费者效用的影响． 

与经典的消费理论相比较，网络外部性的存在将 

会增加消费者消费具体商品的效用，即除了消费 

商品本身的效用外，消费者还可以获得额外的网 

络效应．这意味着，消费者购买一个单位的商品将 

会促进下一个单位商品的购买⋯1．因此，从市场的 

角度看，网络外部性通过影响消费者的效用影响 

着市场需求曲线． 

由于网络外部性改变了市场需求曲线，因而不 

可避免地影响厂商决策．对于垄断情形，如果商品 

属于耐用品，则消费者的跨时替代将会导致垄断价 

格降低，这就是著名的科斯猜想_2_2．然而，实践中并 

未普遍观察到耐用品垄断厂商降低价格．造成这～ 

现象的一个原因就是网络外部性【3,41：网络外部性 

提高市场需求，从而抵消了跨时替代导致的需求降 

低．对于竞争性市场的情形，由于在竞争性市场中 

厂商的战略均衡在给定市场需求情况下决定厂商 

的利益，从而网络外部性必然影响厂商的战略行 

为，因此，竞争性市场中网络外部性对厂商战略均 

衡的影响也是一个重要的研究领域【 ⋯．注意到 

市场中的战略行为及其均衡可以纳入博弈分析的 

框架，Konishi等证明了正外部性条件下的纯战略纳 

什均衡的存在性，并给出相应的求解思路[ ．这在 

方法论上为深入研究存在网络外部性的竞争市场 

上的战略行为提供了重要的基础． 

市场竞争依赖于市场结构，而市场结构的形成 

是厂i荀进入和退出该市场的结果．这意味着，研究 

市场进入有助于理解事后的市场竞争．对潜在进入 

厂商而言，市场进入决策可以区分为两种层次：给 

定时点上决定是否进入和根据实现的信息选择最 

佳的进入时点．第一个层次集中考察给定事后竞争 

规则下潜在进入厂商与在位者之间的进入决策均 

衡以及对事后竞争战略均衡的影响 1̈ ．由于这些 

模型规定了_一个固定的决策时点，从而隐含地假定 

了，一旦过了这个时点，决策者将会完全失去决策 

的机会，即决策者必须在该时点上作出决定，称这 

类进入决策为非柔性市场进入决策．第二个层次放 
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松了“固定时点上决策”的要求，试图通过增加决策 

灵活性来描述现实中那种“根据观察到的信息趋利 

避害”的决策行为，进而给出相应的决策规则和价 

值【12]12．由于这类模型增加了决策灵活性，称这类进 

入决策为柔性市场进入决策．这些表明，研究市场 

进入依赖于对决策行为的规定．直觉上，只要潜在 

的进入厂商能够获取市场进入的机会，它就具有了 

选择何时进入市场的权利，但不具有必须进入该市 

场的义务．这意味着柔性市场进入决策的假定更加 

接近现实．进一步，即使给定事后市场竞争的规则 

和进入厂商的决策行为，市场本身的性质仍然影响 

进入者事后的收益，从而影响进入行为．因此研究 

市场进入必须同时考虑市场本身的性质、市场竞争 

的规则和决策行为． 

网络外部性存在于很多市场(比如，电信、互 

联网、计算机软件等)，因而需要在合理的行为假 

定下研究网络外部性条件下的市场进入决策，从 

而预测未来的市场结构和考察事后的竞争行为． 

但是，从研究市场进入的文献上看，一方面在非柔 

性决策行为假定下考虑网络外部性环境中的市场 

进入_l J，另一方面在不存在网络外部性的条 

件下研究柔性市场进入决策lJ21 ．这些文献均 

孤立地研究网络外部性或者进入柔性对市场进入 

决策的影响，未能考虑二者对市场进入决策的共 

同影响．针对这一缺陷，本文首先从网络外部性条 

件下消费者的效用出发导出市场需求，然后在事 

后古诺竞争的规则下研究 网络外部性、柔性市 

场进入行为以及二者共同对市场进入决策的影响 

和网络外部性对市场进入机会的价值的影响．应 

当指出，本文的研究不仅弥补了上述研究的缺陷， 

而且构建 了研究市场进入决策一个较一般 的 

框架． 

1 市场需求 

假设市场中有 ～个消费者，他们每个时期的 

保留价格在[O，￡]上均匀分布，并且每个消费者 

每期最多购买1个商品．随着时间的演进，由于原 

来的消费者在每个时期可能退出，新的消费者可 

能进入，因此，市场中的消费者人数和保留价格的 

范围可能随着时间演进而变化．保留价格范围的 

变动可以描述为 ￡的随机演进．为了给出具有这 

种特征的市场需求，需要对各期市场的平均保留 

价格P ~／N作出必要的规定．基于此，假设P为 

常数，即市场演进虽然使得保留价格的范围和市 

场消费者的人数发生变动，但平均的保留价格稳 

定．对于保留价格范围，假设各期最大的保留价格 

e随着时fRJ的演进服从几何布朗运动，即 

d￡=妪￡+ dz (1) 

式中，d 为布朗运动的增苗；n为￡的期望增长 

率， 为e的波动率． 

设 e(0)>0，即第0期市场中存在消费者，并 

且 >0，那么在￡(0)>0条件下，a>0表示期 

望市场容量递增，因此，本文考虑的市场是⋯个增 

长性市场．因为市场进入通常发生在增长性市场， 

为了方便研究柔性进入决策，将市场限制为增长 

性市场． 

基于这种市场规定，可以方便地导出各期的 

市场需求曲线．首先考虑不存在网络外部性时的 

市场需求函数．在任意一个时期，对于任意一个价 

格P和具有保留价格为P∈[0，e]的消费者，如果 

P>P，消费者不会购买该商品；如果P≤P，消费 

者将会购买该商品．考虑消费者(通常称为边际消 

费者)P =P，则可将整个消费者群体划分为[P ， 

e]和[0，P )．当商品价格为 P时，任意具有保留 

价格 P∈『P ，E]将获得净剩余，从而他们愿意购 

买，相反，P∈ [0，P )的消费者不会购买．由于保 

留价格P在[0，e]上均匀分布，因此，对于商品价 

格 P，商品的需求量为 Q：N(e—P )／￡．由此式 

和 =P可得不存在网络外部性时的市场需求 

函数为 

P =∈一 Q=￡一pQ (2) 
V 

尽管l砝J络外部性可以有多种描述[4,13,19,20]， 

但它对消费者的利益影响一般地可以表示为消费 

商品的直接利益和网络利益[J4]．前者是指商品本 

身带来的效用，后者是指由于网络规模(整个市场 

上消费该商品的人数)扩大给消费者带来的额外 

的效用(比如，互联的上网用户越多，． 网者获取 

的信息越充分，从而增加上网者的效用)，并且网 

络外部性与消费者效用的关系可以表述为效用是 

网络规模的线性函数l21j，这意味着，对于任意商 

晶价格 P，存在网络外部性时的边际消费者 P 满 

足条件 
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P W--． Q+ (3) 

式中，Q为市场价格为P时的需求量(代表网络规 

模)， >o为网络外部性系数．与无网络外部性一 

样，对商品价格 P，商品的需求量为 Q=N(e— 

p )／∈，从此式中反解出P 再代入式(3)可以得到 

存在网络外部性时的市场需求函数为 
／ 、 一  

P=￡一I嵩 一 )Q=￡一(p— )Q (4) 

式(2)和式(4)分别给出了不存在网络外部性 

和存在网络外部性时的单期市场需求曲线．随着时 

间的演进，￡的变化将会直接导致需求曲线的移 

动，因此，应用式(1)的假定可以描述增长性市场． 

进一步对比式(2)和式(4)网络外部性对市场需求 

的影响使得需求曲线的斜率发生变化：只要网络外 

部性不是足够高( <P)，它将会使得市场需求曲 

线的倾斜程度降低，从而增加市场需求的价格弹 

性．应当指出，当 >P时，市场需求曲线将会具有 

正斜率，即需求量将会随着价格的上升而上升，这 

与需求曲线的特征不符，因此不予研究． 

2 进入决策 

假设第0期市场中只有一个在位厂商(厂商 

1)和一个潜在的进入厂商(厂商2)．厂商1可以不 

增加额外的投资可以继续在该市场上经营，而厂 

商2进入该市场需要投资，，并且一旦生产能力建 

成，二者均可以以常数的边际成本(不失一般，将 

此常数边际成本可以正规化为0)生产足够的产 

品．对于任意的时期 t，如果厂商没有进入该市 

场，厂商1为该市场的垄断者；如果厂商2已经进 

入该市场，则厂商l和厂商2在该市场进行古诺竞 

争．对于厂商2，其决策包括两个阶段，第1阶段为 

决定是否进入该市场；第2阶段与在位厂商1进行 

古诺竞争．这意味着，研究厂商2的市场进入问 

题，可以采用逆向求解其市场进入决策的规则，即 

首先求解古诺竞争均衡时的厂商2的利润(它代 

表进入后的预期现金流量)，然后基于此现金流 

量，进一步考察厂商2的市场进入决策． 

首先考察第2阶段的古诺竞争均衡．古诺竞 

争均衡可以表述为如下两个最优化问题的解 

mQx{Pq1} 

(厂商 1) 
s．t．P=￡一(P— )(ql+q2) 

和 

max{Pq2} 

(厂商2) 
s．t．P =￡一(P— )(q1十g2) 

即厂商1和厂商2在以市场出清的价格出售 

各自的产品的条件下各自独立地选择自己的产 

量，以使自己的利润最大化．这两个最优化问题的 

一 阶条件为qi= ( ≠J．且i， =1，2)， 
j p — A 

从而厂商2进入后各期的均衡产出为g =g = 

，均衡价格为P 专·因此厂商1和厂 
商2的均衡利润为 

2 

Rl*=JR (5) 

根据式(5)可得如下结论． 

命题1 无论是对于在位厂商还是对于潜在 

的进入厂商，如果进入发生，则存在网络外部性时 

( >0)的利润高于不存在网络外部性时( =0) 

的利润． 

命题 1给出了网络外部性对进入后厂商利润 

的影响．根据命题 1，如果以利润为标准，与不存 

在网络外部性的情形相比较，存在网络外部性时 

的潜在进入厂商更愿意进入． 

下面考察潜在进入厂商的进入决策．首先考 

察进人厂商没有市场进入柔性时的进人决策．对 

任意一个给定时刻 t的市场状态￡，如果进入厂商 

此时进入市场，则其价值分别为 
r∞ ．2 

= j e ds一， (6) 
式中，r>口为进入厂商的贴现率，，进入市场所 

需要的投资成本． 

由于e服从式(1)定义的几何布朗运动，则有 

I￡ e_。‘ds：(e(t)) ／(r一2a一 )．将此式代人 
√ t 

式(6)并根据 NPV规则可知，市场进入的l临界市 

场需求状态分别为 

￡ ： ~／8(r一2a一 )(P— )， (7) 

式(7)表明，在没有市场进入柔性的情况下， 

网络外部性的增加使得市场进入要求的临界市场 

需求状态降低，注意到 e服从几何布朗运动，因 

此，随着网络外部性的增加，市场需求状态首次到 

达e 的时间将会缩短．这意味着，网络外部性的 
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增加可以使得市场进入的速度加快．应当指出，在 

式(1)定义的市场中，市场进入这种投资的价值 

不可能小于0，也不可能为无穷大，这要求 

r一2a一 >0 (8) 

如果进入厂商具有市场进入的柔性，则它町以 

根据观察到的市场需求状态选择最优进入时机．这 

意味着，该进入厂商相当于持有一个以进入后的利 

润序列为收益的基础资产且到期日为无穷大的美 

式看涨期权(call option)的多头，从而进入决策等 

价于执行该美式期权的决策．Dixit和 Pindyck指 

出，这类柔性决策可以表示为一个随机动态规划中 

的最优停止问题，进而求解该决策l1 ． 

直觉上，当存在市场进入柔性时，仍然存在一 

临界值，这个临界值将使得进入和等待(不进 

入)是无差异的．与没有柔性的行为假定相对比， 

具有柔性的进入厂商可以在任何时刻根据对进入 

价值和等待价值的权衡结果进行决策，而没有柔 

性的进入厂商只能在进入价值和0之间权衡，因 

为没有柔性意味着在给定时刻不进入就失去进入 

机会，从而等待的价值为0．因此，研究柔性条件 

下的市场进入规则的前提是确定柔性进入机会的 

价值．由于等待等价于持有一个看涨期权，而进入 

等价于执行该期权，因此，市场进入柔性价值等于 

相应的期权价值．进一步，这个价值依赖于市场进 

入后的现金流量．由于进入市场之后的现金流量 

取决于进入时刻的市场需求状态、市场演进的性 

质和进入后的竞争均衡，所以，在给定进入后的竞 

争均衡(古诺均衡)和市场演进的性质(几何布朗 

运动)的条件下，该价值就应当直接与进入时刻 

的市场需求状态相联系．这意味着，市场进入决策 

实际上等价于选择一个最佳的进入时刻使得该机 

会的价值最大化，从而可以将存在网络外部性的 

条件下柔性市场进入决策描述为 

{ r r* 2 1 l 
re(Ix{Ee一 l l =： e一 ds一，l} 

I ‘ 石LP 一^， J 

S．t． d￡ = 蕊 dt+ dz 

记上述决策的值函数为 (e)(这里，下标中 

的 月表示市场进入柔性)，则 FR(￡)表示柔性市 

场进入机会的价值．对于市场需求状念 e，如果进 

入厂商在此时刻进入市场，则 
2 

FR( ) 了  (9) 

如果存此需求状态下，进入厂商没有进入市 

场，则它等待足够小的时间df可以获得的期望价 

值增量为 E((I )．由ITO定理町知 E(dFR)= 

( 1 e (e)+畦F (e))dt．如果进入厂商出售 

该进入机会，并将相应的收入投资于金融市场，则 

住d￡期间上可以分别获得rFR(e)dt． 

根据无套利原理，柔性市场进入机会的价值 

应当满足如下微分方程 

一： e (￡)+艇F (e)一rFR(￡)：0(10) 

微分方程(10)的通解具有如下形式 

(￡)=4l(e) +A2(￡)BE (11) 

式中，A 和A2为待定系数，卢 和 卢2分别为方程 

(10)的特征二次方程告~2p(p一1)+ 一r=0 

的正根和负根，并且由r>2a一 可以证明 】> 

l和 卢2<0． ． 

管式(11)给出了进入厂商等待价值的函 

数形式，但仍需确定参数 A 、42和等待与进入的 

临界点 ￡ (即当e<E R时等待；当e>￡ 时进 

入；￡ E R时无差异)．首先，￡=0是市场需求状 

态演进的一个绝对吸收壁，因而一旦出现 e=0 

就不会出现正的市场需求，从而该机会的价值为 

0，即 

(0)=0 (12) 

其次对市场需求状态 e：e ．注意到此时进 

入厂商进入和等待无差异，因此有价值匹配条件 

／l1(￡ ) +A2(e )pz= 

， * 、2 

P 2 a 一， (13) 8( 
一  )(r一 一 2) ‘ 一 

对于市场需求状态e=￡ ，无套利原理要求 

平滑条件 

Aj卢1(e )p·一+42 (e ) ～ = 

P 2 a 
(14) 8( 

一  )(r一 一 2) ‘ 

由边界条件式(12)一式(14)以及 >1和 

卢2<0可得 A2=0、A1= ⋯ (卢l一1)(￡ )p 和 

／～8_fl,(p- a)(r～-2a-a2)l ) 
因此，柔性市场进入机会的价值为 
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(e) ( 
l一1)(E ) 

￡2 

8(p— )(r一2a一 ) 

式中，￡ 由式(15)给定． 

归纳上述分析，有如下结论． 

命题2 在前述假定下，当￡<E 时，进入厂 

商不会进入该市场；当￡≥￡ 时，进入厂商将会 

进人该市场。 

命题2分别给出了网络外部性条件下的柔性 

市场进入的决策规则． 

3 网络外部性和进入柔性对市场进 

入决策的影响 

通过命题2可以考察影响市场进人行为的因 

素．由』9l>1可知』9l／(Pl一1)>1，从而由式(7) 

和式(15)可知 

￡ =(√ 一·)· 
~／8(r一2a一 )( 一 )，>0 

即￡ >￡ ．记式(1)定义的几何布朗运动首次到 

达 e 和 ￡ 的时刻分别为 和 ，则有 > 

．这表明，具有市场进入柔性的进入厂商(与没 

有市场进入柔性的进入厂商相比较)将会延迟进 

入该市场．因此，不论是否存在网络外部性，即不管 

是否等于0，市场进入柔陛均会延迟市场进入．再 

由式(15)可知，￡ 随着 的增加而减小．这表明， 

在具有市场进入柔性的条件下，随着网络外部性 

的增加，市场进入将会提前．一个极端的情形是， 

存在网络外部性的市场中( >0)的进入厂商(与 

不存在网络外部性的情形( =0)相比较)将会 

提前进入该市场．再联系非柔性市场进入的结论 

可知，不论是否具有市场进入柔性，网络外部性均 

会促进市场进入的发生． 

由上述两方面的讨论可知，网络外部性和市 

场进入柔性均会影响市场进入的时刻．下面考察 

二者对市场进入时刻的综合影响．记 =0且非 

柔性市场进入行为时的临界市场需求状态为 ￡ ， 

则由式(7)可知 

s = ~／8(，一2a一0．2)_， 

再由式(15)可知 

￡ N： ~1：1-一 )． 
、 

上式表明，￡ >(=，<)￡ 充分必要条件为 

<(=，>)2p／fll (17) 

在前述假定下， 】是柔性条件下影响市场进 

入的门阈需求状态的重要参数，它由市场演进的 

参数决定同时也决定着柔性行为导致的市场进入 

门阈市场需求状态的大小，因此，它表征着柔性行 

为对市场进入决策的影响．进一步，由于 代表网 

络外部性强弱程度，因而式(17)反映了网络外部 

性与市场进入柔性对市场进入决策的影响程度的 

强弱对比．如果网络外部性程度较低( < 

2p／fl )，则网络外部性对市场进入的促进作用小 

于柔性行为对市场进入的延迟作用，从而市场进 

入(相对于不存在网络外部性和市场进入柔性的 

情形)延迟(￡ >C N)，反之亦然．归纳起来，有如 

下结论． 

命题3 在前述假定下，网络外部性具有促 

进市场进入的作用，而柔性市场进入行为具有延 

迟市场进入的功能，它们之间的对比关系决定市 

场进入是提前还是延迟发生：市场进入延迟(同 

时，提前)发生的条件是 <(=，>)2p／fl】． 

命题3表明，网络外部性与柔性市场进入行 

为是影响市场进入发生两个重要的因素，因而这 

两个作用方向相反的力量对比可以为实践中观察 

到的具有网络外部性市场(比如电信市场和互联 

网市场)中的进入行为提供一种理论解释．这表 

明，如果要预测该市场中潜在的市场进入，那么， 

除了估计传统意义上的市场演进参数(a和 )外， 

对网络外部性程度的估计以及对进入决策行为的 

研究和预测将显得十分重要．另外，由于市场进入 

行为受到方向相反的力量的共同影响，这使得一 

旦对某个方向的力量的预测发生偏差，就可能导 

致对市场进入发生的时间长短预测发生偏差，从 

而增加了预测市场进入的难度．这可以解释一些 

网络运营商(比如，销售渠道中某些节点企业)在 

阻止潜在进入者时的决策失误(其原因可能是没 

能准确地预测到进入时刻)． 

、 
6  

l  

，L  

*R  *R ￡ ￡ 

< ≥ 

￡  ￡  
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下面考察网络外部性对市场进入机会的价值 

的影响，文献[12]在没有考虑网络外部性的条件 

下指出，柔性将会增加投资(市场进入)机会的价 

值．现在的问题是，在柔性市场行为的条件下，网 

络外部性是否会增加市场进入机会的价值． 

对任意的0≤ l< 2<P，由于e 随着 的 

增匀Ⅱ而减小，记柔性市场进入条件下网络外部性为 

。和 2时的市场进入临界需求状态分别为e ．

和 

e ，从而有Ep d <e 
．
，进而可将所有可能的市场 

需求状态划分为三个互不相交的非空区间[0，e )、 

[e 
，
，￡*m．)和[￡*m

．
，∞)．再记网络外部性为 l和 2 

时的柔性市场进入决策的价值函数分别为 
．

(e) 

和 (￡)，则当￡∈E0，￡*m )时，有 

(e)一 
。
(e)= 

( 1一 1 ㈦ 。 
当e∈[￡ ，e 

．
)时，有 

(e)一 。(e)= 

e2 

～

fl ㈦  
l 1 ( 一 )(E )卢- 

fl (e) 
l 1 ( 一 )(e ) 

1 
㈦  (卢

1一 )(e 。)p- 一 

(南 一 fl l 1 >0 ＼(￡*m )卢-一(eI’m。) ／一 刈 
当e∈[￡ 。，∞)时，有 

(e)一 
。
(e)= 

1
一  

一  ) >。 
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Network externality，flexibility and market-entry decision 

Nl De-bing．TANG Xiao—wo 

School of Management，University of Electronic Science and Technology of China，Chengdu 610054，China 

Abstract：Focusing on the ignorance of co—impacts of network extemality and flexible decision on market-entry，this 

paper derives the demand curve from consumers’utilities in the market with network externality，and then，under 

Coumot competition，examines the sole impacts of network externality or flexible decision and their co—impacts on 

market．entry decision．Based on these，this paper also studies the effects of network externality on the value of a 

flexible market—entry opportunity．1he results show that under the assumption of geometric Brown motion market and 

ex post Coumot competition，network externality advances market．entry and raises the value of a flexible market．en． 

ny opportunity while market-entry flexibility puts off such an entry，rI1I1is implies that an observed entry is the out— 

eolc／le of the balancing between the force of network extenudity and that of flexibility to a market—entry decision． 

Key words：network externality；flexibility；Coumot competition；market—entry decision 
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